DELINEAMENTO E PLANEJAMENTO

BIE 5793 - Principios de Planejamento e Analise de Dados em Ecologia



PARTE 1

Conceitos importantes



ETAPAS DO METODO CIENTIFICO

Scientific Method (1 serving)
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http://undsci.berkeley.edu/article/howscienceworks 01



ETAPAS DO METODO CIENTIFICO

The Scientific Method as an Ongoing Process

Make
Observations

What do | see in nature?
Thig can be from one’s
own experiences, thoughts,
or reading.

Think of
Interesting
Questions

Why does that
pattern occur?

Develop
General Theories

General theories must be
consistent with most or all
available data and with other
current theories.

Refine, Alter,
Expand, or Reject
Hypotheses

Gather Data to
Test Predictions

Relevant data can come from the
literature, new observations, or
formal experiments. Thorough
testing requires replication to
verify results.

Formulate
Hypotheses

What are the general
causes of the

phenomenon | am

wondering about?

Develop
Testable
Predictions

If my hypotesis is correct,
then | expecta, b, c,...

Wikipedia - ArchonMagnus



ETAPAS DO METODO CIENTIFICO

QUESTION

What is the prablem or obdervation?
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—> Results
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= Discussion
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~ Trent University, Canada

NAO ABORDAM DELINEAMENTO E PLANEJAMENTO!!

VAO DIRETO DAS HIPOTESES/PREDICOES PARA A COLETA DE DADOS



MESMO QUANDO O ESQUEMA NAO E TRIVIAL

EXPLORATION
AND DISCOVERY
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Expected Actual
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Interpreting data v

Supportive, contradictory, surprising
or inconclusive data may. ..

TESTING
IDEAS

. - Coming up

Solve everyd
bellinid) with new

BENEFITS AND
OUTCOMES

COMMUNITY
ANALYSIS AND
FEEDBACK

http://undsci.berkeley.edu/flowchart_noninteractive.php



QUANDO INCORPORA, PARECE UM PROCESSO SIMPLES E LINEAR

[ PREDICOES ] >
% [DELINEAMENTO] [ COLETA DE ] [ ANALISE ]
DADOS

MAS, DELINEAMENTO E UMA ETAPA IMPORTANTE E COMPLEXA



Tudo depende da pergunta cientifica!
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DELINEAMENTO J COLETA [ ANALISE

Varidveis Operacionais
(p. ex.: discretas x continuas)

Premissas

L3

Esforco amostral possivel
Tamanho de amostra
Distribuicao espacial/temporal



POR QUE DELINEAMENTO E IMPORTANTE?

"Designing an experiment properly will not only help you in analyzing data - it
may determine whether you can analyze data at all!"
Michael Palmer

INCERTEZAS INTRINSECAS INCERTEZAS SOBRE A
_DA , QUALIDADE DA ESTIMATIVA DOS
POPULACAO ESTATISTICA PARAMETROS POPULACIONAIS
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VARIAVEIS ALEATORIAS AMOSTRAL



RELACAO ENTRE PARAMETROS E ESTIMADORES

MUNDO REAL (POPULACAOQ)

Todas as possiveis observacoes de interesse

PARAMETROS

AMOSTRA

ESTIMADORES

Desconhecidos,
Mas FIXOS

INFERENCIA (ESTIMACAO)

Importancia de definir
claramente sua
populacao estatistica

http://oestatistico.com.br/

Utilizam os valores
da amostra tomada

{

Estimativa




Uma amostra € composta
por varias unidades amostrais

(ou replicas)

Tamanho de amostra = nUmero de Unidades amostrais/Réplicas

Unidade amostral/Réplica X Unidade de informacao
Podem ser iguais. Exemplo: lagos -> variavel = profundidade

Podem ser diferentes. Exemplo: lagos -> variavel = tamanhos de peixes

Uma Unidade Amostral/Réplica pode ser formada por

sub-amostras. Exemplo: lagos -> redes de pesca




ALGUNS PARAMETROS E SEUS ESTIMADORES

Parameter Statistic Formula
Eyi
Mean (u) y =
n
Median Sample median Yot 1y if n odd

Variance (o)

Standard deviation (o)
Median absolute deviation (MAD)

Coefficient of variation (CV)
Standard error of y (ay)

95% confidence interval for u

s
Sample MAD

Sample CV

v+ Y+ /2 if n even

E [k

= n—|

median[ |y, — median|]

> 100

~
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35




DIFERENTES ESTIMADORES A DEPENDER DA
DISTRIBUICAO DE PROBABILIDADES

Distribuicao Normal

34.1% 34.1%

0.0 01 0.2 03 04

Média e Variancia da AMOSTRA sao bons e§timadores da
Média e Variancia da POPULACAO

Mediana nao é tao eficiente quanto a Média para a distribuicao normal
Amplitude ("range") dos valores da amostra nao ¢ um bom estimador




PARA UMA DADA AMOSTRA,
UM ESTIMADOR VAI PRODUZIR
UM VALOR (OU INTERVALO)

ESTIMATIVA
ou
ESTATISTICA

P.ex.: pontuacao média

NOSSO OBJETIVO: Obter uma estimativa confiavel
com o menor esforco amostral



O QUE E UMA ESTIMATIVA CONFIAVEL?

SEM VIES - O valor estimado a partir da amostra estatistica deve ser igual
ao parametro. Nao deve sub ou superestimar o parametro populacional

PRECISA - Os valores obtidos na amostra devem estar préximos uns

aos outros (DESVIOS PEQUENOQS)

Precisa

Imprecisa

o0
(1) -
Enviesada @

(£)

Nao-enviesada

(4)

O termo Acuracia é usado
como oposto de viés, mas
também como a
combinacao entre precisao
e auséncia de viés




PONTOS IMPORTANTES

- Definir claramente sua Populacao Estatistica

- Definir o parametro de interesse e a variavel que o compode

- Conhecer a natureza da variavel e sua distribuicao

- Escolher estimadores adequados

- Diferenciar UAs/Réplicas, Sub-amostras e Unidades de informacao

- Definir métodos que minimizem viés e aumentem precisao



Trabalhando um exemplo hipotético...



OBJETIVO GERAL: Modelar as respostas reprodutivas de
uma espécie rara de planta, visando assegurar sua
manutencao a longo prazo e explorar um recurso

Algumas informacoes prévias:

- A espécie ocorre nas partes mais altas de uma cadeia de montanhas
- A espécie é geograficamente rara, mas localmente abundante

- E uma espécie tipica de sub-bosque

- Possui um farmaco de importancia comercial extraido das sementes

- Toda a populacao produz sementes em um mesmo periodo

- Ainda nao sabemos quase nada dessa espécie

Objetivo especifico da PRIMEIRA FASE do projeto :
Estimar o numero médio (e a variacao) de sementes
produzidas por plantas dessa espécie




Para essa Aula 01, vocés devem fazer os Exercicios 01, 02 e 03:

- Alocar unidades amostrais na paisagem, com base em seu conhecimento prévio
- Reconhecer elementos importantes da paisagem
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Oceano Atlantico - Leste (E)



ORIENTACOES PARA 0OS EXERCICIOS:

1) Entre na pagina (Wiki) da disciplina BIE5793

2) Dentro de Tutoriais, clique no link

3) Siga as instrucdes para os exercicios da aula 01
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