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Tiago Carrijo
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Doutorando pelo programa de Pds-graduagdao em Entomologia da Faculdade de Filosofia, Ciéncias e
Letras de Ribeirao Preto, USP. Desenvolvo o projeto de monitoramento da fauna de cupins do
complexo Mandeira, em Porto Velho, Ronddnia, onde se insere meu projeto de Doutorado: “Estudo da
termitofauna (Insecta, Isoptera) das areas de influéncia da Usina Hidrelétrica (UHE) de Jirau, regiao do
alto Rio Madeira, Ronddnia”, orientado pela Profa. Dra. Eliana Marques Cancello, do Museu de
Zoologia da USP.

Meus exercicios

Exercicios 1
Exercicios 2
Exercicios 3
Exercicios 4
Exercicios 5
Exercicios 6 - Parcial
Exercicios 7
Exercicios 8

Exercicios 9

Propostas de Trabalho Final

Principal

Testar auto-correlacao espacial em diferentes niveis hierdrquicos com o fim de determinar a melhor
unidade amostral a ser utilizada em um projeto.

Durante a coleta de dados do meu doutorado realizei coletas de cupins em diferentes unidades:

- Quadrats (2,5 x 2 m): menor unidade amostral possivel (abundancia maxima de 1 para cada
espécie).

- Subparcela (5 x 2 m): unidades amostrais compostas por dois quadrats, sempre coletadas a uma
distancia minima de 50 m uma da outra ou, caso coletada no mesmpo ponto, com uma 'distancia
temporal' entre uma campanha e outra (abundancia maxima de 2 para cada espécie)

Laboratério de Ecologia de Florestas Tropicais - http://labtrop.ib.usp.br/


http://labtrop.ib.usp.br/lib/exe/detail.php?id=cursos%3Aecor%3A05_curso_antigo%3Ar2011%3Aalunos%3Atrabalho_final%3Atiago%3Astart&media=bie5782:01_curso_atual:alunos:trabalho_final:tiago:t.f.carrijo.jpg
http://labtrop.ib.usp.br/lib/exe/fetch.php?media=bie5782:01_curso_atual:alunos:trabalho_final:tiago:script1.r
http://labtrop.ib.usp.br/lib/exe/fetch.php?media=bie5782:01_curso_atual:alunos:trabalho_final:tiago:script1.r
http://labtrop.ib.usp.br/lib/exe/fetch.php?media=bie5782:01_curso_atual:alunos:trabalho_final:tiago:script3.r
http://labtrop.ib.usp.br/lib/exe/fetch.php?media=bie5782:01_curso_atual:alunos:trabalho_final:tiago:script4.r
http://labtrop.ib.usp.br/lib/exe/fetch.php?media=bie5782:01_curso_atual:alunos:trabalho_final:tiago:script5f.r
http://labtrop.ib.usp.br/lib/exe/fetch.php?media=bie5782:01_curso_atual:alunos:trabalho_final:tiago:script6.parcial.r
http://labtrop.ib.usp.br/lib/exe/fetch.php?media=bie5782:01_curso_atual:alunos:trabalho_final:tiago:scrip7.r
http://labtrop.ib.usp.br/lib/exe/fetch.php?media=bie5782:01_curso_atual:alunos:trabalho_final:tiago:script8.r
http://labtrop.ib.usp.br/lib/exe/fetch.php?media=bie5782:01_curso_atual:alunos:trabalho_final:tiago:script9.r

Last
update:
2020/07/27
18:48

cursos:ecor:05_curso_antigo:r2011:alunos:trabalho_final:tiago:start http://labtrop.ib.usp.br/doku.php?id=cursos:ecor:05_curso_antigo:r2011:alunos:trabalho_final:tiago:start

- Parcela (250 x 40 m): unidades distantes 1 km uma da outra e com subparcelas distribuidas ao
longo do espaco e tempo (abundancia maxima igual ao nimero de subparcelas realizadas).

- Médulo (3 x 1 km): unidades distantes varios km uma das outras, ou com uma barreira (rio Madeira)
os seprando; € o conjunto de 8 parcelas distribuidas em dois transectos de 3 km de comprimento que
estao distantes entre si por 1 km (4 parcelas em cada transecto).

Desta forma, as unidades estao dispostas em diferentes classes de distancia, como conjuntos e
subconjuntos, onde 0s maiores sao compostos pelos menores.

A idéia é identificar qual € a melhor unidade amostral para ser utilizada durante analises, levando em
consideracao a independéncia que elas devem apresentar entre si (baixa ou nenhuma auto-
correlagao espacial).

A entrada de dados sera feita através de uma matriz de presenca e auséncia para cada quadrat
amostrado. As primeiras colunas serao: Campanha, Mddulo, Parcela, Subparcela, Quadrat, e as
demais as espécies. As combinacdes das primeiras colunas formardo as unidades a serem analisadas
para construcao das matrizes de correlacdo ‘distancia’ x ‘composicao de espécies’.

Plano B

Os cupins considerados humivoros devem fazer parte, na verdade, de diversas guildas mais
especificas, se alimentando de camadas diferentes do solo e particulas selecionadas. O tubo
digestivo, principalmente dos operarios, possui diversas variagdes entre 0s grupos taxonomomicos.

Dessa forma, o objetivo é fazer uma funcao que correlacione diversas medidas tomadas do tubo
digestivo de cupins e agrupa-los, tentando correlacionar com o tipo de alimento que eles consomem.

Comentario Leandro

Tiago, o plano A parece bem interessante, mas nao ficou claro como sera incorporada a distancia
entre as parcelas na entrada dos dados. Dé uma olhada na proposta de trabalho final do Alexandre
Igari. Talvez vocés possam trocas umas ideias.

Com relacao ao plano B, nao ficou muito claro quais seriam as entradas de dados e como seria feito o
agrupamento das medidas.

Minha sugestao é que vocé tente executar o plano A em mddulos, focando o teste de correlacao entre
cada forma de amostragem de maneira individual (primeiro os teste com quadrats, depois com
subparcelas,...) e posteriormente comparando entre eles. Pode facilitar bastante a construcao da
funcao.

Comentario Ale

Concordo com o Leandro, fica dificil avaliar a viabilidade sem a descricdo de como sera a entrada da
distancia e qual o indice que ira usar para ver a autocorrelacao espacial. Ha indices como o de |
Moran, C Geary... e mais que isso para avaliar a autocorrelacao deve construir um envelope de
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confianca para tomar decisao. A autocorrelagao € medida entre todas as unidades amostrais nas
varias distancias possiveis. Acho que pensar em uma funcao que faca apenas a primeira parte: a
partir dos dados de ocorréncia e da matriz de distancia entre as amostras calcular um indice de
autocorrelacao ja seria um baita desafio!

Reposta para Leandro e Ale

Estou tentando comecar do comeco, primeiramente quero fazer os indices de Moran, mas apenas
para uma distancia. Vou inicialmente testar pra ver se os quadrats (que sao coletados um do lado do
outro, par a par) estao correlacionados em relacao a composicao de espécies. Estou dando um
estudada no pacote spdep, para ver como calcular o indice de Moran e, também, ver se é a melhor
opcao (eu havia pensando em fazer algo com diversidade Beta em vez de indice de Moran.. daria
também??).

Mas enfim, a minha primeira ddvida na verdade é em relacdo a como fazer com que a func¢do faca o
indice de Moran (ou Jaccard) apenas entra um par de linhas, ou invés de fazer todas linhas contra
todas.. porque meus os dados entram assim:
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Mas o Unico quadrat ao lado do Q1 é 0 Q2, do lado do Q3 é 0 Q4, do lado do Q8 é 0 Q7.. ou seja,
quero caIcuIar um indice para as duplas (1 2), (3:4) ... (n- 1 n). Por enguanto nao consegui sair desse

vete#es—) Bom . passei desse pontoI

Depois eu construiria um modelo nulo como com todos os dados e um teste para ver se os indices
que achei sao devido ao acaso ou se existe correlagao entre os quadrats vizinho..

Essa foi a forma que pensei em fazer algo mais simples, mas mesmo assim nao sei a possibilidade de
fazer..

Apés a Entrega

Tivemos que fazer correcdes na funcao para que ela funcionasse. Ainda assim, foi dificil entender a
entrada e saida, pois o help também precisa melhorar, principalmente quanto a fundamentacao
tedrica da analise.
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Essa funcao esta funcionando, mas ele da alguns warnings (quando dou sample, algumas linhas ficam
com 0, e na hora de calcular o indice ele da esse erro..) Mas acredito que para o resultado que quero
isso nao interfere..

Outro problema é que ela esta extremamente lenta.. tive que reduzir para 100 repeticdes porque ela
demora muito..

Eu fiz ela com o indice de Jaccard porque ao procurar os documentos do pacote spdep, que tem
inidices de Moran, a entrada de dados para as fungdes pedem listas de distancias, que nao é o caso
dos dados para essa funcao, ja que todas as unidades analisadas possuem a mesma distancia..

Help da funcao
bside package: requer o pacote 'vegan' R
Documentation

Teste de significancia para autocorrelacao espacial entre diversas
réplicas com distancias constantes, par a par

Description:

Teste de significancia para autocorrelacao espacial entre diversas
réplicas com distancias constantes, par a par

Usage:
bside(a)
Arguments:

a: data.frame ou matriz com unidades amostrais nas linhas, em
sequéncia, par a par, e variaveis nas colunas ~~

Details:

Utiliza o indice de similaridade (diversidade Beta) de Jaccard (pacote
vegan e a funcao vegdist), para calcular a diferenca de composicao entre uma
unidade amostral e seu par ~~

Value:

Retorna o valor de p. Se significativo, existe autocorrelacao
espacial.

Warning:
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Pode retornar diversos 'warnigns', dependendo da frequéncia das
varidveis nas unidades amostrais. Resultado de p nao influenciado pelos
avisos.

Author(s):
Tiago Fernandes Carrijo
References:

Legendre, P, & Legendre, L. (1998) Numerical Ecology. 2nd English
Edition. Elsevier.
See Also:

help da funcao vegdist (pacote vegan):
http://127.0.0.1:19837/1library/vegan/html/vegdist.html

Examples:

a=t(data.frame(unil=(c(rep(l,times=10),rep(0,times=10))),uni2=(c(0,rep(1,tim
es=8),0,rep(0,times=10))),uni3=(c(rep(0,times=5),rep(1l,times=5),rep(0,times=
10))),unid4=(c(rep(0,times=5),rep(l,times=5),rep(0,times=10))),uni5=(c(rep(0O,
times=10),rep(1l,times=10))),uni6=(c(rep(0,times=12),rep(1l,times=8))),uni7=(c
(rep(1l,times=3),rep(0,times=5),rep(1l,times=10),rep(0,times=2))),uni8=(c(rep(
1,times=2),rep(0,times=6),rep(1l,times=9),rep(0,times=3))),uni9=(c(rep(1l,time
s=10),rep(0,times=10))),unilO=(c(0, rep(l,times=8),0,rep(0,times=10))),unill=
(c(rep(0,times=5),rep(1l,times=5),rep(0,times=10))),unil2=(c(rep(0,times=5),r
ep(l,times=5),rep(0,times=10))),unil3=(c(rep(0,times=10),rep(1l,times=10))),u
nild=(c(rep(0,times=12),rep(1l,times=8))),unil5=(c(rep(1,times=3),rep(0,times
=5),rep(1,times=10),rep(0,times=2))),unile=(c(rep(1l,times=2),rep(0,times=6),
rep(l,times=9),rep(0,times=3)))))

a=as.data.frame(a)

bside(a)

Cddigo da Funcao

bside=function(a)

{
### criando dados para os ciclos e chamando pacote vegan ###
pri=seq(from=1,to=dim(a)[1l],by=2)
sec seq(from=2,to=(dim(a)[1]),by=2)
1=(dim(a)[1])
(

11brary vegan)
### Ciclo 1 - calculando meus indices reais ###

resul.real=rep(NA,nl/2)
for(i in 1:(nl/2)) ## criando vetor com os indices reais

{
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jacc.real=vegdist(al[pri[i]:sec[i],2:(dim(a)[2])],method="jaccard",6by=2,diag=
FALSE, upper=FALSE)
resul.real[i]=jacc.real

}

stat.real=mean(resul.real) ## minha estatistica serd a média dos indices,
nesse caso quero saber se a média dos meus valores reias sao menores (no
caso do indice de Jaccard) que a média do meu modelo nulo (unicaldal
sempre) .

### Ciclo 2 - criacao do modelo nulo ###

mundo.nulo=rep(NA,100)
for(j in 1:100)
{

a.null=sample(al[l:(nrow(a)),2:(ncol(a))])

result.null=rep(NA,nl/2) ### Ciclo 3 dentro do ciclo 2
for(z in 1:(nl/2))

{
jacc.null=vegdist(a.null[pri[z]:sec[z],2:(dim(a.null)[2])],method="jaccard",
by=2,diag=FALSE, upper=FALSE)

result.null[z]=jacc.null

}
stat.null=mean(result.null)
mundo.nulo[j]=stat.null

}

p=as.factor(mundo.nulo >= stat.real)
p=table(p)[2]/100
return(p)

}

Arquivo da Funcao

bside
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