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Uso da Linguagem R



Aula 3

Classes de Objetos

e Vetores

e Dataframe

e Matrix

e Lista
Importando dados

Um problema
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Importando arquivo texto

Diretdério de trabalho

()

## [1] "/home/aao/Ale?2016/AleCursos/RUSE

()

## [1] "aula3.html" "aula3.r
## [3] "aula3.rmd~" "dados™"
## [5] "scritptRAulaDado2016.R" "scritpt

("dados")

## [1] "gua.clas.txt" "trapa nome.t
## [4] "trapa nomel.txt" "trapa.csv"



ik
il

[ 7]
[10]

"trapa.xls"
"trapaVirgula.txt"

"trapal.csv"
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Funcao de leitura de dados
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("dados/trapa.csv",

1

codinome nascimento estado vivo alt

1 Did1
2 Dede
3 Mussum
4 Zacarilas

()

character (0)

1936
1936
1941
1934

CE
RJ
RJ
MG

S

S
n
n

1

1
1
1
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Atribuicao a um objeto

i
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1
2
3
4

trapa <-
()

[1]

trapa

"trapa"

("dados/trapa.csv",

codlnome nascimento estado vivo alt

Didi
Dede
Mussum
Zacarias

1936
1936
1941
1934

CE
RJ
RJ
MG

S

S
n
n

1

1
1
1

3
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L FER - .0

Mundo Complexo

Dependéncia do idioma (locale)

i 144

= decimal (“.” ou “,")

= separador de campo (“,”, “;”, “tab” )
Codificacao de fontes

» caracteres especials (acentos)
read.table é flexivel

leitura limpa nao pressupoem correcao

3.8
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Leitura: problemas

(trapal <- ("dados/trapa.csv
codlinome.nascimento.estado.vivo.alt

1 Didi,1936,CE, s, 1

2 Dede, 1936,RJ, s, 1

3 Mussum, 1941,RJ,n, 1

4 Zacarias, 1934,MG,n,1
(trapal)

'data.frame': 4 obs. of 1 wvariabl

S codinome.nascimento.estado.vivo.al

3
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Leitura: problemas

(trapa?2 <- ("dados/trapaVirg

codlinome.nascime
D1d1;1936;CE;s;1
Dede;1936;RJ;s;1
Mussum;1941;RJ;n; 1
Zacarias;1934;MG;n;1

(trapaZ?l)

'data.frame': 4 obs. of 1 wvariabl
S codinome.nascimento.estado.vivo.al
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(trapaz <-

1
2
3
4

("dados/trapaVirg

codlnome nascimento estado vivo alt

Didi
Dede
Mussum
Zacarias

(trapaZ?l)

'data.frame':

S

Uy Uy Ur Ur

codilnome

nascimento:

estado
V1iVO
altura

1936
1936
1941
1934

4 obs.
Factor w/
int 1936
Factor w/
Factor w/
Factor w/

CE S 1
RJ S 1
RJ n 1
MG n 1
of 5 wvariabl
4 levels "De
1936 1941 1€
3 levels "CE
2 levels "n"
4 levels "1,

.11



il
ik
il
i
il

il
i
il
il
ik
il

(trapaz <-

1
2
3
4

("dados/trapaVirg

codlnome nascimento estado vivo alt

Didi
Dede
Mussum
Zacarias

(trapaZ?l)

'data.frame':

S

Uy Uy Ur Ur

codilnome

nascimento:

estado
V1iVO
altura

1936
1936
1941
1934

4 obs.
Factor w/
int 1936
Factor w/

Factor w/
num 1.608

CE S 1
RJ S 1
RJ n 1
MG n 1
of 5 wvariabl
4 levels "De
1936 1941 1€
3 levels "CE
2 levels "n"

1.79 1.81 1.
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(trapaz <-

("dados/trapaViro

codlnome nascimento estado vivo alt

Didi
Dede
Mussum
Zacarias

(trapaZ?l)

'data.frame':

S

Uy Uy Ur Ur

codilnome

nascimento:

estado
V1iVO
altura

1936
1936
1941
1934

4 obs.
chr "Didi"

CE
RJ
RJ
MG

of

S

S
n
n

1

1
1
1

5 variabl

"Dede™"

"MU

int 1936 1936 1941 1€

chr "CE"
chr "g"

1A RJ
(A = (A

(A (A RJ"
"n" "n"

"N

num 1.068 1.79 1.81 1.
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?read.table

Help!
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Evitando transtornos

separacao de campo

evite usar “,” como decimal

= mude a configuracao do computador
estude os argumentos do read.table
cuidado com caracteres especiais (', “, ',

use encoding UTF8

")

.15



Estabeleca um padrao

trapalhao <- ("dados/trapa n
Padrao Ale

nome de variaveis simples
metadado para explicar a variavel
separador de campo tabulacao
decimal “.” PLEASE!

leitura de caracteres (as.1is)

.16



Dados de outras fontes

abra no libreOffice

salve no seu padrao de texto
use encoding UTF8

substitua ‘' " se necessario

A7
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Pos leitura

(trapalhao)

'data.frame':
S codinome

estado
V1VO
altura
nome

U O Uy O >

(trapa)

(1] 4 5

nascimento:

4 obs. of 6 wvariabl

chr
int
chr
chr
num
chr

"Didi" "Dedé" "MU
1936 1936 1941 1¢
(1) CE (1) (1) RJ (1) 1) RJ" "N
"S" "S" "n" "n"

1.68 1.79 1.81 1.
"Antoénio Renato 2

.18



FACA
AULA

Pos leitura
JMA ANALISE EXPLORATORIA DOS DADOS

DE SEXTA-FEIRA!

.19









Vetores

##  [1] 0 100 200 300 400 500 ¢
(v1)
## [1] "numeric"
(v1)
## [1] 11
(v1)
## num [1:11] 0 100 200 300 400 500 60C

v1



10
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v1

(v1)

num

[1:11]

Vetores

0 100 200 300 400 500 ©0C

2 3 4 5 o 7 38 9 10

4
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vl
[1]
vl

[1]

Extracao

400

]
100 200 300 400 500 600

0 200 400 00 1000

.4



600

800 1000
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REGRA DA SUBSTITUICAO

v1[5]
## [1] 400

vl[5] <- "quatrocentos"

vl
#4# [1] "O" "100" "3
## [5] "quatrocentos" "500" "

## [9] "800" "900" "1

4.6



v1

7



v1[5]
## [1] "400"
vl
## [1] "O" "100"

## [11] "100Q"
(v1)

## [1] "character"

"200"

"300"

"400

4
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Funcoes de coercao

(v1)
## [1] FALSE

vl <- (v1l)

## [1] TRUE









Linguagem orientada a

objetos
area <- ( / / '
area
## [1] 303 379 961 295
(area)
## [1] "numeric"
(area)
# ¥ Min. 1lst Qu. Median
ik 11.00 70.25 299.00

332

Mean 3rd C

525.20

4°]

367.

1

.2



riqueza <- ( ’ ’ ’ ’ ’ ’ ’

modelol <- (riqueza~area)
(modelol)
## [1] "lm"
(modelol)
##
## Call:
## 1lm(formula = riqueza ~ area)
##
## Residuals:
¥ # Min 10 Median 30 %
## -4.4014 -2.1245 -0.5101 1.4862 7.68
1 #

## Coefficients:

NIk T o~ 4 2 o~ (@ N T am e~ an 4 -——— 1 _
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[1]

Dataframe

Qual a classe do objeto trapa?

(trapa)

(trapa)

'data.frame':

S

Uy Uy Ur Ur

codinome
nascimento:
estado
V1VO
altura

"data.frame"

4 obs. of 5 wvariabl

chr
int
chr
chr
num

"Didi" "Dede" "Mu
1936 1936 1941 19
"CE T LA RJ" L RJ" "N
"S" "S" "n" "n"

1.8 1.79 1.81 1.

.4
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(trapa)

"codinome"

(trapa)

"codinome"

(trapa) [
"altura"

(trapa) |
(trapa) [

"alt"

]

]
]

<_

"nascimento"

"nascimento"

"alt"

"estadc

"estadc

.5



Indexadores de data.frame

e $ : 1ndexa o nome da coluna
e colchete : linha, coluna

trapascodinome

## [1] "Didi" "Dede" "Mussum"
trapascodinome [ 7]

## [1] "Dede"
trapascodinome[ (l,2)]

## [1] "Didi" "Dede"

5
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Duas dimensoes

trapascodinome [ 7]

(1] "Dede"
trapaScodinome[ (2, 1)]
[1] "Dede" "Didi"

trapal[2, 1]

[1] "Dede"

7



Coercao e sobrescricao

trapasvivo
## [1] "S" "S" "n" "n"

trapasvivo <- (1,1,0,0)
(trapasvivo)

## num [1:4]7 1 1 0 O

trapasvivo <- (trapasvivo)
trapasvivo

## [1] TRUE TRUE FALSE FALSE

5
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Novas variaveis

trapasnascimento

[1]

[1]

trapasidade <-

1936 1936 1941 1934
trapasnascimento
81 81 76 83

trapasnascimentc

trapasidade

[1]

81 81 76 83

5
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Dataframe
Classe dataframe

e vetores de mesmo tamanho
e concatenados

e Natureza de variaveis diferentes
« UMA PLANILHA DADOS

.10
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W N

~ - ~ ~

Matrix

o J o O1 —
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Matrix

TRU

2 3
5 S
8 9
11 12

1
4
'/
10

~N N N N

— N M) <

i
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Matrix

,,,,,,,

13
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O O

Como assim?

o N

(@ EETAN

(20,0,0), (0,20)))

21 144550252 3 4
0 O

N
N

(36,0,06), (U, 4))
02430343 63552
4 4

.14
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Nomeando linhas

("ilha", , "_")

Ui lle AW Wilhe 29 Wilhe 3% 9ilhe

(1lhas) <- ("11lha'", ’

.15
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Nomeando colunas

1lhas

1lha 1
1lha 2
1lha 3
1lha 4
1lha 5
1lha ©
1lha 7
1lha 8

(1lhas)
sp 1 sp
0
0
0
D
0
3
0
0

<_

O O ©O O W O & WINO
O U1 O B ODN b O W

("

0
§®

sp"y,
4 sp
0

3

D

0

0

0

2

0

S W E W WwoDMN O ol
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Indexando

1lhas|[, 1]

## ilha 1 ilha 2 ilha 3 ilha 4 ilha 5 il
i 0 0 0 5 0

ilhas[,"sp 5"]

## ilha 1 ilha 2 ilha 3 ilha 4 ilha 5 il

i 0 2 0 3 3
ilhas[, (Z2,4,5)]

i sp 2 sp 4 sp 5

#4 ilha 1 3 0 0

$# ilha 2 4 3 2

#4 ilha 3 0 5 0



#4 ilha 4 3 0 3
## ilha 5 6 0 3
44 ilha 6 0 0 1
## ilha 7 6 2 3
HH 11K~ Q -~ N N

ilhas[, ("Sp_2", "Sp_4", "Sp_5") ]

i

## ilha 1
## ilha 2
## ilha 3
$# ilha 4
## ilha 5
## ilha 6
$# ilha 7
## ilha 8

)
O

OO oY WO W
)
O

O N OO O Ul WO b
)
O

|
O WkF WWwWoN O U



Matrizes

e L1nhas e colunas concatenados
e vetores de mesma natureza
e operam algebra linear

.18



Lista

( )
## [1] 1 2 3 4 5
( ( ( (V'a","b",HC"),

## [1] a a a b b b ccc
## Levels: a b c

( ( ("XIX"’ "XX"’

i sec inicio
#4 1 XIX 1801
#H 2 XX 1901
## 3 XXI 2001

1A XXI (A

.19
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TR

ml
ml

SAvall

[1]

Sfl

[1]

Sdfil
sec 1nicio

1

X7 T X7

1 2 3 4 5

a b c

10N

a aabbboccc
Levels:

.20



Indexando Listas

mlodflSinicio

## [1] 1801 1901 2001

mlSdflSinicio <-  ( ; . )
mlodfloinicio

## [1] 1800 1900 2000

5.21
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Modificando Listas

mlSinicio<-"inicio do século"

(ml)
List of 4
S vl int [1:5] 1 2 3 4 5
S f1 Factor w/ 3 levels "a","b"
S dfl :'data.frame': 3 obs. of 2
..S sec Factor w/ 3 levels "XIX

..S dnicio:

S 1nicio:

chr

num [1:3] 1800 1900 200
"inicio do século"

.22



Indexacao de

mloftl

## [1] a a
## Levels:

ml[[2]]

## [1] a a
## Levels:

d
d

ml[["fl"]]

## [1] a a
## Levels:

a
a

O O

O O

b b c c c

b b c cc

b b c cc

listas

.23



Indexacao de listas

mlStl]
## [1] D
## Levels: a b c
ml[[3]][L,Z2]
## [1] 1800
ml[[3]]
i sec inicio
## 1 XIX 1800
## 2 XX 1900
## 3 XXI 2000

.24



Principals Classes

vetores [1]
data.frame [, c]
listas|[[..]]

arrays [L, c, p,.]
= matrizes [l, cC]

5.25



Indexadores

alt = ( ’ ’ ’ ’ ’
alt

## [1] 1.85 1.78 1.92 1.63 1.81 1.55

sex= (- (("M","F"), ))
SeX

## [l1] MMM F F F
## Levels: F M

5.26



Ordenadores de posicao

alt
## [1] 1.85 1.78 1.92 1.63 1.81 1.55
(alt)
## [1] 5 3 6 2 4 1
(alt)
## [1] 1.55 1.63 1.78 1.81 1.85 1.92
(alt)

## [1] 6 4 2 5 1 3

5.27



Indexadores de posicao

alt
## [1] 1.85 1.78 1.92 1.63 1.81 1.55
(alt)
## [1] 1.55 1.63 1.78 1.81 1.85 1.92
alt( (alt) ]

## [1] 1.55 1.63 1.78 1.81 1.85 1.92

5.28



Indexadores de posicao

alt
## [1] 1.85 1.78 1.92 1.63 1.81 1.55

SeX

## [1] MMM F F F
## Levels: F M

sex | (alt) ]

## [1] F FMFMM
## Levels: F M

5.29



Operadores l16gicos

s nmen s —n me=n w__nmn L R | men
’/ ’ ’ ’ ’ . ’

Indexacao com Logica

haltos <- alt sex "M
haltos

## [1] TRUE FALSE TRUE FALSE FALSE FAT
alt[haltos]

## [1] 1.85 1.92

5.30



Quals sao homens altos?

(haltos)
## [1] 1 3
sex

## [1] MMM F F F
## Levels: F M

alt

## [1] 1.85 1.78 1.92 1.63 1.81 1.55

5.31



Familia apply
alt
## [1] 1.85 1.78 1.92 1.63 1.81 1.55

SeX

## [1] MMM F F F
## Levels: F M

(alt, sex, mean)

i F M
## 1.0663333 1.850000

5.32
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1lhas

1lha 1
1lha 2
1lha 3
1lha 4
1lha 5
1lha ©
1lha 7
1lha 8

Dados Ilha

)
O

O O O O W O b W I

O O W o oro o o+

)
O

O U1 O B~ O DN B O W

)
O

O N O O O 0 W o v

)
O

O Wk W WwoDMN O ol

5.
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Quantos individuos em cada
1lha?

(1lhas, , sSum)

## sp 1 sp 2 sp 3 sp 4 sp 5
ik 8 28 15 10 12



Quantas espécies em cada
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(1lhasvf <-

1lha 1
1lha 2
1lha 3
1lha 4
1lha 5
1lha ©
1lha 7
1lha 8

1lha?
1lhas>0)
sp 1 sp 2 sp 3
FALSE TRUE FALSE
FALSE TRUE TRUE
FALSE FALSE TRUE
TRUE TRUE FALSE
FALSE TRUE TRUE
TRUE FALSE FALSE
FALSE TRUE TRUE
FALSE TRUE FALGSE

sp_ 4
FALSE
TRUE
TRUE
FALSE
FALSE
FALSE
TRUE
FALSE

Sje e
FALSE
TRUE
FALSE
TRUE
TRUE
TRUE
TRUE
FALSE

5.
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Quantas espécies em cada
1lha?

(1lhasvf, , sum)

## ilha 1 ilha 2 ilha 3 ilha 4 ilha 5 il
i 1 4 2 3 3



Quantos ocorréncias para
cada sp

(1lhasvf, , sSum)

## sp 1 sp 2 sp 3 sp 4 sp 5
i 2 6 /. 3 5









Guapira

gua.clas= ("dados/gua.clas. tx
(qua.clas)

## 'data.frame': 2191 obs. of 9 wvari
## S floresta : chr "tardia" "ta
## S especie : chr "G" "G" "G"
## S placa : int 4 7 8 10 11
## S medida : chr "dap" "dap"
## S tamanho2007 : num 60 71.6 19.2
## S tamanho2008 : num 63.2 72.9 1€
## S Reprodutivo2007: int 0 0 O 0 O O
## S classe2007 : int 3 3 3 3 3 3



(gua.clas[,"floresta"]))

## [1] "tardia" "inicial"

(qua.clasSfloresta)

i
## inicial
ik 1279

tardia
912

6
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(qua.clas|[,"classeZ2007"],gua.

lnicial tardia

1 136 95
2 399 449
3 744 368
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4 u

4

ilnicial

(gua.clasSclasse?2008

’/
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N

N

O

O

( (trans.abs[,,1])/n0[,1]))

1 2 3

. 77205882 0.00000000 0.00000000
.14705882 0.95238095 0.00000000
.00000000 0.02756892 0.99462300

( (trans.abs[,,2])/n0[,2]))

1 2 3

. 7573947 0.0000000 0.0000000
.2105263 0.9599109 0.0000000
.0000000 0.0311804 1.0000000

6
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