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PARTE 1
 

Conceitos importantes



ETAPAS DO MÉTODO CIENTÍFICO

http://undsci.berkeley.edu/article/howscienceworks_01



Wikipedia - ArchonMagnus

ETAPAS DO MÉTODO CIENTÍFICO



Trent University, Canada

NÃO ABORDAM DELINEAMENTO E PLANEJAMENTO!!

VÃO DIRETO DAS HIPÓTESES/PREDIÇÕES PARA A COLETA DE DADOS

ETAPAS DO MÉTODO CIENTÍFICO



MESMO QUANDO O ESQUEMA NÃO É TRIVIAL

http://undsci.berkeley.edu/flowchart_noninteractive.php



DELINEAMENTO ANÁLISECOLETA DE 
DADOS

PREDIÇÕES

QUANDO INCORPORA, PARECE UM PROCESSO SIMPLES E LINEAR

MAS, DELINEAMENTO É UMA ETAPA IMPORTANTE E COMPLEXA



Variáveis Operacionais
(p. ex.: discretas x contínuas)

Tudo depende da pergunta científica!

Premissas

COLETA ANÁLISEDELINEAMENTO

Esforço amostral possível
Tamanho de amostra
Distribuição espacial/temporal



POR QUE DELINEAMENTO É IMPORTANTE?
"Designing an experiment properly will not only help you in analyzing data – it 

may determine whether you can analyze data at all!" 
Michael Palmer

INCERTEZAS INTRÍNSECAS 
DA 

POPULAÇÃO ESTATÍSTICA

VARIÁVEIS ALEATÓRIAS AMOSTRAL 

INCERTEZAS

INCERTEZAS SOBRE A 
QUALIDADE DA ESTIMATIVA DOS 

PARÂMETROS POPULACIONAIS



RELAÇÃO ENTRE PARÂMETROS E ESTIMADORES
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Desconhecidos, 
Mas FIXOS

Importância de definir 
claramente sua 

população estatística

Utilizam os valores 
da amostra tomada

Estimativa

Todas as possíveis observações de interesse



Uma amostra é composta 

por várias unidades amostrais 

(ou réplicas)

Unidade amostral/Réplica  X  Unidade de informação

Podem ser iguais. Exemplo: lagos -> variável = profundidade

Podem ser diferentes. Exemplo: lagos -> variável = tamanhos de peixes 

Tamanho de amostra = número de Unidades amostrais/Réplicas

Uma Unidade Amostral/Réplica pode ser formada por 

sub-amostras. Exemplo: lagos -> redes de pesca



ALGUNS PARÂMETROS E SEUS ESTIMADORES 



Distribuição Normal

Média e Variância da AMOSTRA são bons estimadores da
 Média e Variância da POPULAÇÃO 

DIFERENTES ESTIMADORES A DEPENDER DA 
DISTRIBUIÇÃO DE PROBABILIDADES

Mediana não é tão eficiente quanto a Média para a distribuição normal

Amplitude ("range") dos valores da amostra não é um bom estimador



PARA UMA DADA AMOSTRA, 
UM ESTIMADOR VAI PRODUZIR 

UM VALOR (OU INTERVALO)

ESTIMATIVA
ou

ESTATÍSTICA

NOSSO OBJETIVO: Obter uma estimativa confiável 
com o menor esforço amostral 

P.ex.: pontuação média



O QUE É UMA ESTIMATIVA CONFIÁVEL?

SEM VIÉS - O valor estimado a partir da amostra estatística deve ser igual 
ao parâmetro. Não deve sub ou superestimar o parâmetro populacional

PRECISA - Os valores obtidos na amostra devem estar próximos uns 
aos outros (DESVIOS PEQUENOS)  

Precisa Imprecisa

Enviesada

Não-enviesada

O termo Acurácia é usado 
como oposto de viés, mas 

também como a 
combinação entre precisão 

e ausência de viés  



PONTOS IMPORTANTES

- Definir claramente sua População Estatística

- Conhecer a natureza da variável e sua distribuição 

- Definir o parâmetro de interesse e a variável que o compõe

- Escolher estimadores adequados

- Definir métodos que minimizem viés e aumentem precisão

- Diferenciar UAs/Réplicas, Sub-amostras e Unidades de informação 



Trabalhando um exemplo hipotético...



Objetivo específico da PRIMEIRA FASE do projeto :
Estimar o número médio (e a variação) de sementes 

produzidas por plantas dessa espécie

OBJETIVO GERAL: Modelar as respostas reprodutivas de 
uma espécie rara de planta, visando assegurar sua 
manutenção a longo prazo e explorar um recurso

 Algumas informações prévias:

- A espécie ocorre nas partes mais altas de uma cadeia de montanhas

- A espécie é geograficamente rara, mas localmente abundante

- É uma espécie típica de sub-bosque

- Possui um fármaco de importância comercial extraído das sementes

- Toda a população produz sementes em um mesmo período

- Ainda não sabemos quase nada dessa espécie



Oceano Atlântico - Leste (E)

Oeste (W)

Sul (S) Norte (N)

Para essa Aula 01, vocês devem fazer os Exercícios 01, 02 e 03:

- Alocar unidades amostrais na paisagem, com base em seu conhecimento prévio

- Reconhecer elementos importantes da paisagem



ORIENTAÇÕES PARA OS EXERCÍCIOS:

1) Entre na página (Wiki) da disciplina BIE5793

2) Dentro de Tutoriais, clique no link Delineamento e Planejamento

3) Siga as instruções para os exercícios da aula 01
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