DELINEAMENTO E PLANEJAMENTO

BIE 5793 - Principios de Planejamento e Analise de Dados em Ecologia



PARTE 3
DELINEAMENTOS AMOSTRAIS



AMOSTRAGEM ALEATORIA SIMPLES

PRINCIPIO BASICO:
Qualquer unidade amostral da populacao estatistica deve ter a mesma
probabilidade de ser selecionada

PROCEDIMENTOS: R
Definir claramente a populacao() D + = + +» = + . o
(limites espaciais e temporais) ) o« o+ s s (5 D & e

Definir unidades amostrais(*)

Definir a forma de aleatorizacao S O B S A
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(*) importantes para todos os delineamentos




Procedimentos de aleatorizacao

Muitos métodos inadequados (nao atendem as premissas da aleatoriedade):

- Atirar pedras ou outros objetos para tras

- Ir contando e pedir para alguém dizer para parar

"Some investigators locate plots by throwing a rock over your shoulder, or walking a certain
number of steps with their eyes closed. Not only are such techniques dangerous, they also do not
represent random sampling. We call such techniques ‘haphazard’." Michael Palmer



Outro método inadequado (apesar de muito usado):
- Sortear um ponto xy e amostrar individuo mais préximo

As arvores (a) e (b) dessa parcela tém a mesma chance de serem amostradas por esse método?
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As areas em cinza definem todos os potenciais pontos xy que indicariam aquela drvore para ser amostrada




Procedimentos de aleatorizacao

Alguns métodos adequados:

- Tabelas de numeros aleatérios
- NUmeros aleatorios gerados por programas de computador
- Ultimos digitos de cronbmetro (milissegundos)
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AMOSTRAGEM ALEATORIA SIMPLES

INDICACOES DE USO:

- Acesso a todas as unidades amostrais possiveis
- Obter estimativas (nao precisa de uma distribuicao probabilistica)
- Amostragens exploratdrias (sem informacao prévia do sistema)

- Analises multivariadas



AMOSTRAGEM ALEATORIA SIMPLES

DESVANTAGENS E PROBLEMAS:

- Requer uma amostra de tamanho grande
- Possivel dificuldade de acesso aos pontos definidos
- Muito esforco quando objetos estao agregados ou sao raros (localmente)

- Se houver heterogeneidade, ambientes raros podem nao ser amostrados

Amostragem aleatoria -Procedimento estatistico
excelente
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O -Pode exigir muito O O

tempo para encontrar
locais

Pode pular alguns Muitos locais podem
habitats estar vazios




AMOSTRAGEM ALEATORIA SIMPLES

POSSIVEIS SOLUCOES:

- Busca por informacoes ja existentes (heterogeneidade)
- Técnicas analiticas posteriores (procedimentos de Monte Carlo)
- MedicoOes adicionais (para evitar fatores de confusao; pds-estratificacao)

- Opcao por outros esqguemas de amostragem (ver a seqguir)



AMOSTRAGEM ALEATORIA ESTRATIFICADA

PRINCIPIO BASICO:
Dividir a populacao estatistica em "estratos" e alocar unidades
amostrais dentro de cada estrato de forma aleatoria

PROCEDIMENTOS: Stratified Random Sample

DEFINIR ESTRATOS ®
- Variancia intra menor que entre estratos
- Toda a populacao dividida nos estratos

Stratum
1
QUANTIFICAR OS ESTRATOS - = x* x x @& @
Quantas unidades amostrais dentro de cada estrato
19 = E_} 4 b x * 'E::I
AMOSTRAR OS ESTRATOS - x x x x x @
Dentro de cada estrato, amostragem aleatoria Stratum

2

Manter um numero minimo de réplicas em cada estrato
(Gotelli & Ellison ~ 10)



AMOSTRAGEM ALEATORIA ESTRATIFICADA

INDICACOES DE USO:

- Ambientes reconhecidamente heterogéneos

- Subpopulacoes estatisticas com médias diferentes

- Estimar parametros de subpopulacdes com maior precisao

- Requer menor tamanho de amostra para uma mesma variancia, em relacao a AAS

- Resolve o problema de ambientes raros




AMOSTRAGEM ALEATORIA ESTRATIFICADA

DESVANTAGENS E PROBLEMAS:

- Requer conhecimento prévio do sistema para definir estratos
- Erro na definicao dos estratos relevantes

- Todas as UAs tém que estar em algum estrato

POSSIVEIS SOLUCOES:

- Analiticas (pods-estratificacao com dados adicionais)
- Medicoes adicionais

- Opcao por outros esquemas de amostragem



AMOSTRAGEM SISTEMATICA

PRINCIiPIO BASICO:
A partir de um ponto inicial, as unidades amostrais estao
espalhadas em intervalos fixos

Systematic Random Sample

PROCEDIMENTOS: 1 x ®

- Definir o PONTO INICIAL .
Preferéncia por aleatorizacao

- Definir o ESPACAMENTO el o @ w = i s

SYSTEMATIC SAMPLE SYSTEMATIC SAMPLE
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http://www.fao.org/forestry/11649/en/



AMOSTRAGEM SISTEMATICA

INDICACOES DE USO:
- Facil execucao
- Acesso facilitado aos pontos de medicao/ facil recuperacao para novos censos

- ldentificacao de mudancas ao longo de gradientes

- Representatividade - garante o espalhamento das unidades amostrais (interspersao)

- Se os valores da variavel estiverem distribuidos ao acaso, desempenho igual AAS



AMOSTRAGEM SISTEMATICA

DESVANTAGENS E PROBLEMAS:

- Dificuldade de definir o espacamento adequado

- Maior chance de haver dependéncia entre unidades amostrais

- Sincronia indesejada com algum fator ambiental (obscurece a variancia real)




AMOSTRAGEM SISTEMATICA

POSSIVEIS SOLUCOES:

- Medicdes adicionais anteriores (evitar sincronia; definir espacamento)
- Analiticas (/ag analysis, pés-estratificacao; matrizes de distancias/datas)

- Associar com outros esquemas de amostragens:




VARIOS OUTROS ESQUEMAS DE AMOSTRAGEM

Amostragem aninhada (nested/cluster)
Amostragem multi-estagios
Amostragem repetida
Amostragem adaptativa
Captura-recaptura

Amostragem robusta -> detectabilidade

Combinacoes entre diferentes esquemas



PRINCIPAIS REQUISITOS DE UMA BOA AMOSTRAGEM:

- UNIDADES AMOSTRAIS ALOCADAS DE FORMA ALEATORIA E INDEPENDENTES
- NUMERO DE UNIDADES AMOSTRAIS DEVE SER "SUFICIENTE" (Power Test)

- PEQUENA CHANCE DE HAVER FATORES DE CONFUSAO

O

Aleatorizacao e numero adequado de unidades amostrais
devem sempre andar juntos!!




EXERCICIO 04



A partir dos requisitos basicos para uma boa amostragem, vocés identificam
potenciais problemas na amostragem anterior que realizaram? Quais?
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Gostaria de realocar as unidades amostrais?



EXERCICIO 05



OK, os dados foram coletados em campo dessa forma!

Apobs a analise dos dados, notamos que existe uma variacao
muito grande na producao de sementes entre as unidades
amostrais, mesmo considerando as 60 unidades amostrais

estabelecidas.

Quais fatores poderiam estar determinando essa
variacao?



Sera que pode haver diferencas entre as faces N e S das montanhas, em funcao
do excesso de radiacao incidente sobre as folhas das plantas na face N, que
poderia reduzir a fotossintese e a reproducao das plantas?

Oeste (W)

el | y
N Norte (N)
“ifﬂq-} ‘-_-u:i__?_ _L-_L"—f
SR - )
5 P
I S - - -

Oceano Atlantico - Leste (E)

Pergunta DA FASE 2 do projeto: A producao de sementes varia
em funcao da face da montanha em que as plantas se encontram?

Indique como vocé alocaria agora as 60 unidades amostrais
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