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Conteudo

e testes classicos frequentistas
e vaz30 de varidncias
e fabela de anova



TesTes

Resposta Preditoras
Categdrica Cafegorica

ConTinua éCaTeqévica(l)

ConTinua éCafeqo’vica (»2)

ConTinua 1 Continua
Continua 1 Continua
ConTinua éComT + Cat

Proporcao Continua

Classicos

Teste Hipdtese

Qui—guadrado independéncia
Teste—1

Reqressdo

Reg. multipla

/Bl :ﬂZ;al — 2

‘Req. Logistica logit(8) = 1



TesTes

Classicos

Preditora
Categorica

Resposta
Categorica
Continua Categorica
(2 niveis)

Continua Categorica

Continua 1 Continua
Continua >1 Continua

Continua Cont + Categ

Proporgao Continua

Teste
Qui-quadrado

Teste t

Anova

Regressao

Reg. multipla
Ancova

Reg. Logistica

Hipotese
independéncia

My =Ly

Wi =Wa=Hp




Anova: um exemplo

arenoso argiloso humico

14

Crawley, R, 2001, The R Book,



Anova: um exemplo

Tradugéo livre da descrigdo do livro “The R Book” (% Crawley, 2007)

\. f

Roberto Crawley, autor “The R
Book™

“... a melhor forma de entender o que esta
acontecendo é trabalharmos um exemplo. Temos
um experimento em que a produgao agricola por
unidade de area & medido em 10 campos de cultivo
selecionadas aleatoriamente para cada um de tipos
de trés tipos de solo. Todos os campo foram
semeados com a mesma variedade de semente e
manejados com as mesmas técnicas (fertilizantes,
controle de pragas). O objetivo & verificar se o tipo
de solo afeta significativamente o rendimento de
culturas, e caso afete, quanto.”?




Anova: um exemplo

arenoso argiloso humico

14

Um exemplo



Anova: um exemplo

solo colhe




Anova: qratico padrao




Grafico dos desvios
A variacao total dos dados
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10 20
Unidade de Cultivo
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A varlacao

nTerna

Observacio difere da méa
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ia do grupo

20

Unidade de Cultivo
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A variacao enlre 0s grupos

0 quanto a média dos grupos difere da
geral
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Anova: parficao da varidncia
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Anova: parficao da variancia
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Médias Quadraficas: intra
Médias Quadraticas
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Médias Quadraticas: entfre

k
SQent're — z

M Qentre

20 30
Unidade de Cultivo




Estatistica F
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Construindo a tabela de
Anova

Fonte Desvio Graus de Desvio Razao das P-valor
Quadratico Liberdade Meédio Variancias
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Quadraticos: tofal

solo colhe

Soma dos

10 20
Unidade de Cultivo ## [1] 414.7

2.19




Construindo a tabela de
Anova

Fonte Desvio Graus de Desvio Razao das P-valor
Quadratico Liberdade Médio Variancias




Quadraticos: intra

solo colhe |

Soma dos

10 20
Unidade de Cultivo ## [1] 315.5

2.20




Construindo a tabela de
Anova

Fonte Desvio Graus de Desvio Razao das P-valor
Quadratico Liberdade Médio Variancias




Desvios Quadraticos: entre

10 20
Unidade de Cultivo

solo colhe |

Soma dos

## [1] 99.2



Construindo a tabela de
Anova

Fonte Desvio Graus de Desvio Razao das P-valor
Quadratico Liberdade Médio Variancias




Construindo a tabela de
Anova

Fonte Desvio Graus de Desvio Razao das P-valor
Quadratico Liberdade Médio Variancias

(F)

27

.28



Construindo a tabela de
Anova

Fonte Desvio Graus de Desvio REVALXIETI B 21 (1)
Quadratico Liberdade Médio Variancias

(F)

4.24

27

29

.26



(99.2/2) /(315.5/27)

## [1] 4.244691



Distribuicao F

>nsidade Probabilistica

Probabilic

p — valor -



Distribuicao F(2,21
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F=0.01
Cumulativa =0.01
p-value =0.99

Distribuicao F
—— Densidade
——  Cumulativo

Estatistica F



Distribuicao F(2,27) = 4,24

F=4.245
Cumulativa = 0.975
p-value = 0.025
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Estatistica F




Finalizando a Tabela de
ANOVa

Fonte Desvio Graus de Desvio REVALXIETI B 21 (1)
Quadratico Liberdade Médio Variancias

(F)

4.24

27

29

.31



Logica da Anova



Ancova: Vag:
Lume
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ANCQOVA

Variavel resposta confinua, com duas prediforas:

e categorica (acasalamento)
e confinua (peso)

Hipotese concorrentes:

0 efeito do presente nupcial:

1, aumenta o sucesso reprodufivo independente do peso
2. infensifica a relacao enfre o sucesso reprodufivo e
peso



Representacao das hipdteses
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ANCOVA vaga—lume

Inferpretacao do modelo com fabela de
ANOV A

Dt  Sum Sq Mean Sg¢  F value Pr(>F)
| 1 4b38,6275  4638,6275 26,314252  0,000009
| acasala 1 1820.9215  1820,9215 10,353313  0,0021334

| peso:acasala 1 959,2909  999,2909  5,454324 0,0252097
| Residuals 36 6331,5T%4 175,877




Resultado
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Modelos resulfantes:

Numero de ovos
Acasala apenas uma vez:

7+ 0.63 x peso
Acasala 3 vezes:

—6 + 2.24 x peso



Resultado

0 presente nupcial infensifica a relacao
enfre 0 numero de ovos e peso da Témea
(na ordem de + 3x com o aumento de 1
para 3 espermaiotoros)



0 arTigo original

Evodogrival Entemadogy (X002 27, 37337

SHORT COMMUNICATION

Fitness advantage from nuptial gifts in female fireflies

JENNIFER ROONEY and SARA M. LEWIS Depriment of Biokgy, Tufta University, LLSA.

Abstract. 1. In many insects, males provide nuptial gifts to females in the form of
spermatophores, sperm-contaimng structures produced by male accessory glands.
2. The waork reported here examined the influence of both spermatophore
number and spermatophore sze on lemak reproductive output in two related
firefly beetles, Photines jpritus and Effvelinia corrusea (Cokoptera: Lampyridae).
Basad on differences in adult diet, male spermatophaores were pradicted to increase
female reproductive output to a greater extent in P iewitus than in E. corrisca.

1. Femak fecundity was sigmficantly higher in triply mated females than in
singly mated females in both species, with no difference between mating treatments
in female lifespan ar egg hatching success. No effects of second male spermatophore
size on fecundity, lifespan, or egg hatching success were detected in either species.

4. These results suggest a4 direct fitness advantage from multiple mating For
females in both species, although enhanced fecundity may be due either to alloca-
tion of spermatophore nutrients to cges or to other substances transferred within
the spermatophore acting as oviposition stimulants,

Key words. Eivolwia, fecundity effects, multiple mating, nuptial feeding,
Plrotinigs, spermatophore.




Experimento Real
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ANOVA: Analise de Variancia

Na aula sobre teste de hipotese utilizamos técnicas de Monte Carlo para testar a hipotese de que
duas médias sao distintas, ou que uma € maior/menor que outra, tanto no exemplo do tutorial
Tutorial Arvores do Mangue, quanto no exercicio altura dos alunos. Em ambos os casos estdvamos
comparando médias de dois grupos distintos, por exemplo dois tipos de solos no mangue ou
género dos alunos. O nosso procedimento simulou o teste frequentista t de Student, que utiliza
uma distribuicdo estatistica t 6) e dessa forma podemos comparar o valor observado em nossos
dados com a distribuicdo estatistica e testar a hipdtese das médias serem diferentes, sem a
necessidade de simular o cenario nulo, como apresentamos na aula teste de hipotese.

Caso ndo esteja confortavel com o procedimento de
simulagdo do cenario nulo e consequente obtengdo do
p-valor , refaca o tutorial teste de hipotese. No
procedimento apresentado esta a légica basica por tras
de todos os testes de hipotese classicos.

A Analise de Varidancia ( ANOVA ) é uma generalizagdo do teste-t, desenvolvida por & Ronald
Fisher 100 anos atras (1918). Apesar de idoso, € um teste muito popular, talvez o mais utilizado
em ciéncias naturais. A hipotese subjacente da ANOVA é de diferenca entre as média de 2 ou
mais grupos. O procedimento para o calculo da estatistica da ANOVA, chamada de F, esta
associado a particdo da variancia dos dados, por isso o nome. Uma maneira classica de
apresentar o resultado do teste de ANOVA é a a chamada tabela de ANOVA. Essa tabela sera

utilizada para avaliarmos outros modelos também, por isso € importante entender o que ela nos
diz.

Tabela de ANOVA



