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PARTE 2

Problemas comuns em delineamento



PRINCIPAIS PROBLEMAS TEORICOS



Falha na relacao entre Métodos e Objetivos

O nivel de complexidade e especiﬁcidade dos estudos difere

Descricao -> Previsoes -> Processos -> Mecanismos



Definicdo a priori da FORCA DE INFERENCIA desejada

NOSSA EXPECTATIVA

e

PERGUNTA CIENTIFICA - HIPOTESE - DELINEAMENTO - COLETA - ANALISE - CONCLUSAO

N A

FORCA DE INFERENCIA

Relacao entre validade interna e externa




O CONCEITO DE VALIDADE

Validade interna (causalidade)
Variacao observada na variavel
resposta é claramente causada

por aquela variavel preditora que
esta sendo testada

Validade externa (generalidade)
A relacao observada entre a variavel
resposta e a variavel preditora pode
ser generalizada para um conjunto
maior, para mais grupos e contextos
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Alguns autores sugerem que esses atributos seriam excludentes



TIPOS DE ESTUDOS ECOLOGICOS

Maior o controle das variaveis preditoras, maior a validade interna!

OBSERVACIONAIS - Variaveis preditoras nao controladas

DESCRITIVOS
ANALITICOS

CONTROLE - IMPACTO

o _ LABORATORIO
EXPERIMENTAIS - Variaveis preditoras controladas

CAMPO

A nomenclatura e a classificacao dos diferentes estudos variam muito entre autores!
Adaptado de Manly (1992), Schwarz (1998) e Eberhardt & Thomas (1991)



Tridngulo de Levins

General

de cada, em estufa

50 espécies, com 01 populacao

studies

25 espécies, com 10
populacao de cada, em estufa
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25 espécies, com 01
populacao de cada,
em jardim comum
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espécie, em estufa - @ o
Precise < . Realistic
studies Pregision studies

10 espécies, com 10
populacdes de cada,
em jardim comum

Levins (1966)

VanKleunen et al (2014)



DIFERENTES OBJETIVOS DE ESTUDOS CIENTIFICOS

Descricao -> Previsdes -> Processos -> Mecanismos

Descritivo Experimento

Analitico Analitico
Experimento Experimento



LEMBRAR SEMPRE:

QUAL E A SUA PERGUNTA CIENTIFICA?



PRINCIPAIS PROBLEMAS PRATICOS



DIFICULDADES PARA OBTER UMA ESTIMATIVA CONFIAVEL

VIES

IMPRECISAO

(1) L L
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(2)

(4L

(o)

| ERROS DE MEDICAO

DEPENDENCIA
PSEUDORREPLICACAO
FATORES DE CONFUSAO

TAMANHO DA AMOSTRA

——




DEPENDENCIA

O valor de uma dada unidade amostral é influenciado por
outra unidade amostral

- DEPENDENCIA ESPACIAL

- DEPENDENCIA TEMPORAL

- DEPENDENCIA DE ORIGEM (p. ex.: sub-amostras de um mesmo organismo)

e —

DEPENDENCIA POSITIVA:
Unidades amostrais dependentes
sao mais similares entre si
Padrao agregado
Muito comum em Ecologia

DEPENDENCIA NEGATIVA:
Unidades amostrais dependentes
sao mais diferentes entre si
Ex. Alelopatia



Exemplo com DEPENDENCIA ESPACIAL POSITIVA

COMPARANDO MEDIAS DE DUAS AMOSTRAS

AMOSTRA 1 AMOSTRA 2
(unidades amostrais independentes) (unidades amostrais dependentes)

umidade
do solo

umidade
do solo

ESTIMATIVA nao ESTIMATIVA
enviesada e com enviesada e com
maior variacao menor variacao

Maior chance de ERRO TIPO | -> HIPOTESE NULA REJEITADA ERRONEAMENTE



As mesmas ideias também se aplicam a DEPENDENCIA TEMPORAL

log Daphnia /

Quanto mais proximas as datas de coleta, mais similares serao os valores -> menor variacao

Maior espalhamento -> maior variacao

Qual tem maior chance de estimar melhor a média?



DEPENDENCIA

COMO EVITAR:

- Conhecimento prévio do sistema

- Aumentando a distancia/tempo entre as unidades amostrais (UA)

- Aumentando a heterogeneidade de distancias/tempos entre as UAs
- Aleatorizacao (+ tamanho amostral adequado)

- Ver adiante exemplos de delineamentos



PSEUDORREPLICACAO

Unidades amostrais tomadas em uma escala e inferéncia feita em outra escala

Nao sao réplicas verdadeiras (sao sub-amostras) e nao sao independentes

Area queimada Area ndo queimada

Circulo cinza = ponto de amostragem de biomassa de micro-organismos de solo

Qual(is) pergunta(s) poderia(m) ser respondida(s) com os dados obtidos nesse estudo?

Quais sao as unidades amostrais no exemplo acima?



SERIA UMA PSEUDORREPLICACAO SE A PERGUNTA FOSSE:

"Areas queimadas tém menos biomassa de micro-organismos no solo?"

Area queimada Area ndo queimada

Circulo cinza = ponto de amostragem de biomassa de micro-organismos de solo

As unidades amostrais seriam os quadrados (n=1 em cada condicao)
e os circulos sao sub-amostras

AUSENCIA DE VARIABILIDADE E BAIXA VALIDADE EXTERNA



NAO SERIA UMA PSEUDORREPLICACAO SE A PERGUNTA FOSSE:

"Essa drea queimada tem menos biomassa de micro-organismos no solo

do que essa drea nao queimada?"

Area queimada

Area n3o queimada

Circulo cinza = ponto de amostragem de biomassa de micro-organismos de solo

Nesse caso: as unidades amostrais seriam os circulos (n=5 em cada area)

VARIABILIDADE QUANTIFICAVEL, “MELHOR” VALIDADE INTERNA



PSEUDORREPLICACAO

Outro exemplo muito comum

20 Peixes em cada aquario
- Com poluente Sem poluente

Quais sao as unidades amostrais no exemplo acima?

Cada aquario é 01 unidade amostral de cada condicao, peixes sao sub-amostras

Possivel solucao
Réplicas temporais dos mesmos aquarios
(substituindo os peixes e aleatorizando sempre qual aquario recebe ou nao o poluente)




PSEUDORREPLICACAO

(tépico polémico)

Sub-amostras aumentam a precisao de uma estimativa

Em geral, € melhor investir em mais
unidades amostrais (réplicas) do que
em sub-amostras

X

Mas, existem situacdes em que é
importante investir em sub-amostras
para nao perder réplicas

Sub-amostras nao podem ser tratadas como réplicas independentes!

Escopo de modelagem estatistica -> Solucao analitica -> Modelos mistos

Sub-amostras precisam estar associadas a um niumero adequado de réplicas




FATORES DE CONFUSAO
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[:] Consumo mensal de refrigerantes por criancas

Quais as possiveis explicacoes para uma relacao entre essas variaveis?

A relacao entre duas variaveis pode ser explicada por outro fator

O fator "més de amostragem" (ou "estacao do ano") nao foi incluido na andlise



FATORES DE CONFUSAO

O efeito de um tratamento pode ser explicado por outro fator

Estudo sobre predacao da comunidade bentbnica por peixes na zona entre-marés

Water
E E E Tratamento
E (exclusdo de peixes)
Intertidal E E C Controle
region C C (sem exclus3o)
C C
C
Land

Nesse exemplo, a maior proximidade com o mar poderia explicar as diferencas entre E e C



FATORES DE CONFUSAO

COMO EVITAR:

- Conhecimento prévio e/ou estudo-piloto
- Manipulacao ou controle de condicoes

- Medicao de variaveis adicionais (Covariaveis) - Antes/Durante/Depois



Voceés identificam esses problemas na amostragem
anterior que realizaram?

Oeste (W)

Oceano Atlantico - Leste (E)

Gostariam de realocar suas unidades amostrais? Pensem sobre isso...
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