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CAPÍTULO 3:

ESTIMATIVA POR EXTRAPOLAÇÃO DO NÚMERO DE ESPÉCIES

INTRODUÇÃO


O inventário das espécies que compõem os ambientes tropicais está muito longe de ser finalizado. Apesar do conhecimento detalhado de alguns grupos, no que diz respeito a sua taxonomia e área de ocorrência (Karr et al., 1990; Brown, 1976), pouco se conhece da maioria dos táxons, principalmente de grupos ‘hiperdiversos’ como insetos, ácaros, nematóides, fungos e outros microorganismos (Colwell & Coddington, 1994). O conhecimento taxonômico de plantas vasculares, apesar de ainda incipiente,  pode ser considerado intermediário quando comparado com o de aves e insetos em geral (Gentry, 1992a). Estimativas considerando a taxa de publicações das monografias da série Flora Neotropica (The New York Botanical Garden) estabelecem entre 300-400 anos o tempo necessário para que todos os grupos de angiospermas sejam tratados (Prance, 1977a; Mori, 1992). Por outro lado, em poucos anos, uma monografia taxonômica pode ser considerada ultrapassada, dada a grande quantidade de táxons novos que têm sido regularmente encontrados nas florestas tropicais (Mori & Lepsch-Cunha, 1995; Mori, 1992; Prance 1989b, Prance & Campbell, 1988; Gentry, 1992b).


As sugestões para estabelecimento de áreas prioritárias para a conservação, no que diz respeito à flora, têm levado em consideração a taxa de endemismos, riqueza de espécies e padrões de distribuição geográfica (Prance, 1977a,1994b ; Mori, 1991; Forero & Gentry, 1987; Gentry, 1992a; Williams et al., 1996; ver também Capítulo 5). Dado o desconhecimento da taxonomia dos grupos e os problemas relacionados com a coleta de áreas pouco acessíveis (Nelson et al., 1990), somente o número de espécies presentes em pequenas parcelas pode ser inventariado com certa precisão e pequeno espaço de tempo. Segundo Gentry (1992a), para que se use a riqueza de espécies na comparação de diferentes áreas, não há necessidade da identificação para a contagem de espécies, desde que o material coletado seja morfotipado adequadamente. Inventários quantitativos em florestas tropicais ainda permitem inferências quanto às relações entre a densidade de espécies e fatores ambientais (Gentry, 1988b; ClinebelI II et al., 1995), extrapolações a fim de estimar o número de espécies presentes em dada região ( Black et al., 1950; Pires et al. 1953; Mori & Boom, 1987) e propostas de estratégias para a utilização racional dos recursos naturais (Peters et al. 1989). 


Apesar do grande interesse que a predição do número de espécies presentes em áreas além das efetivamente amostradas desperta quando se trata de estabelecimento de políticas conservacionista e de investimento científico (May, 1988; Mori, 1992), poucas extrapolações têm sido feitas devido às dificuldades em estimar o número de  espécies dentro de um universo amostral baseado em indivíduos (Bunge & Fitzpatrick, 1993). O trabalho de Colwell & Coddington (1994) revisa as principais metodologias de extrapolação do número de espécies e as compara quanto à eficiência na determinação das estimativas, que segundo estes autores podem chegar a valores bem próximos do real. Os estudos de Palmer (1990,1991) comparam o desempenho de estimadores não paramétricos frente a dados empíricos, enquanto Smith & van Balle (1984) estudam os estimadores aplicados a modelos de comunidades gerados por computadores, ambos conseguindo bons resultados de predições. Entretanto, trabalho recente em três parcelas de florestas tropicais, em diferentes regiões do mundo, comparando as extrapolações com os dados do inventário completo em 50 ha, demonstra que os estimadores não paramétricos, quando aplicados em amostras de um hectare, têm uma tendência a subestimar significativamente a riqueza esperada (Condit et al., 1996). 


O objetivo do presente capítulo é buscar uma estimativa para o número de espécies de árvores presentes em uma área de mata de terra firme na região de Manaus, utilizando as diferentes metodologias de extrapolação baseadas em inventários quantitativos. Pretende-se comparar a eficiência desses métodos frente a dados de outros estudos, na mesma localidade, que apresentam ou permitem inferências quanto ao número total de espécies arbóreas, de modo a evidenciar o estimador que apresenta melhor relacão custo-benefício na região.

MATERIAL E MÉTODOS

Foram utilizados os dados referentes ao inventário quantitativo de três hectares de mata de terra firme na região da Amazônia Central, reserva 1501(Km 41) do Projeto Dinâmica Biológica de Fragmentos Florestais (PDBFF) coordenado pelo Instituto Nacional de Pesquisas da Amazônia (INPA) e Smithsonian Institution (SI). Estes hectares foram sorteados aleatoriamente entre 100 previamente demarcados (Mori & Lepsch-Cunha, 1995), sendo cada um dividido em 25 unidades amostrais de 20x20 m. Todas as árvores com dez ou mais centímetros de diâmetro à altura  do peito (DAP) foram marcadas, mapeadas e tiveram material coletado para a herborização. Descrições mais detalhadas da área de estudo, da metodologia de amostragem e da identificação do material foram apresentadas no capítulo sobre composição e estrutura (Capítulo 2).


Foram utilizados seis métodos para a previsão do número de espécies presentes na reserva: (1) regressão da curva de incremento de espécies por área ou curva do coletor; (2) ajuste ao modelo de abundância lognormal; e estimativas não paramétricas de (3) jackknife, (4) bootstrap, (5) Chao 1 e (6) Chao 2. As estimativas por extrapolação foram confrontadas com os dados referentes ao levantamento completo das Lecythidaceae para os 100 hectares acima mencionados (Mori & Lepsch-Cunha, 1995; Mori et al., não publ.), com os dados preliminares do inventário completo de 70 hectares nas outras reservas do PDBFF em Manaus (Rankin-de-Merona et al., 1992) e com as informações das espécies amostradas no Projeto Flora da Reserva Ducke, Manaus, AM (Hopkins, com. pes.). 

REGRESSÃO DA CURVA DE INCREMENTO DE ESPÉCIES POR ÁREA

O desenho da curva de incremento de espécie por esforço amostral é muito influenciado pela escolha da seqüência das unidades amostrais e pela hipotética maior similaridade entre amostras vizinhas. Para minimizar esse efeito, foram comparados lotes sorteando-se aleatoriamente números crescentes de parcelas através do programa Minarea (Rosso,1991). Para cada ponto da curva foram tomados 50 lotes aleatórios de unidades amostrais, utilizando-se os valores médios de riqueza (S) para a construção da chamada curva média. Esta metodologia permite que se tenha curvas de incremento médio de riquezas e as variâncias, entre as curvas possíveis com combinações de seqüências diferentes das unidades amostrais. Contudo, só foi possível utilizar este programa para os dados referentes a um hectare ou aos três hectares tratados como três parcelas, visto que o programa não tem capacidade de processar a matriz completa com as 75 parcelas amostradas.

Para a regressão da curva foi utilizada a equação de uma hipérbole retangular de dois parâmetros de Michaelis-Menten, y = ax/(1+bx), primeiramente utilizada para o estudo de cinética enzimática (Raaijmakers, 1987) e que geralmente se ajusta bem à curvas de incremento de espécies por área coletada (Colwell & Coddington, 1994). Essa equação passa pela origem e é assintótica, adequando-se ao modelo teórico de um sistema homogêneo onde a partir de um certo esforço de área todas as espécies já teriam sido incluídas. Utilizou-se também a equação de hipérbole exponencial, y= bxc, que não apresenta assíntota e se ajusta bem a sistemas heterogêneos onde não existe uma estabilização do número de espécies em relação ao incremento da área. Os parâmetros das equações foram estimados através da interação na própria equação não-linear pela técnica da "regressão de ajuste do mínimo quadrado" (NLREG Program; Sherrord, 1995).


Para verificar se o sistema estudado se ajusta melhor ao modelo homogêneo da equação de Michaelis-Menten ou ao modelo heterogêneo da hipérbole, foram tomados números crescentes de parcelas até completar o total de três hectares, ajustando os dados a essas equações a cada cinco parcelas acumuladas. Para cada regressão obtida foi estimado o número de espécies esperado para a área de três hectares. Portanto, foi possível verificar o desempenho das equações na predição do número de espécies para uma área onde a riqueza de espécies é conhecida.

AJUSTE AO MODELO LOGNORMAL


Este é o padrão de distribuição de abundância que a maioria  das comunidades apresentam (Sugihara, 1980), pois prevê que grande parte das espécies apresentam pequena abundância e poucas apresentam alguma dominância (Whittaker, 1972). A distribuição lognormal é tida como conseqüência de muitos fatores determinantes, mais ou menos independentes, agindo conjuntamente (May, 1981), e algumas vezes relacionada a propriedades estatísticas implícitas em amostras grandes (May, 1975), no caso com muitas espécies. Não nos preocupam aqui as discussões sobre a validade e as implicações teóricas deste modelo. É sabido que hipóteses contraditórias podem levar ao mesmo modelo de abundância e que diferentes modelos, derivados de postulados conflitantes, podem ajustar o mesmo conjunto de dados experimentais (Ludwig & Reynolds, 1988). O único interesse aqui é verificar a aplicabilidade do modelo lognormal na previsão do número de espécies da comunidade amostrada.


A transformação da distribuição lognormal foi feita segundo o método de oitavas de Preston (1948), que normaliza a distribuição de abundância das espécies em classes logarítmicas na base dois. O ajuste da curva foi feito segundo descrito em Ludwig & Reynolds (1988) e utilizando as fórmulas abaixo:

S(R)=S0 e -(aR)2
Onde:


S(R) = número de espécies da R oitava


S0 = número de espécies estimado para a oitava modal


a = parâmetro relacionado à variância da distribuição lognormal

Os parâmetros esperados de a e S0 foram calculados segundo as fórmulas:

      ________________
a=( ln[S(0)/S(Rmax)]/R2max  

          ___     _

S0= e(ln S(R) +a2 R2)
Onde:

  ____

 ln S(R) = média do logaritmo do número observado de espécies
 _

 R2 = média do valor das oitavas de Preston ao quadrado   


A curva lognormal é geralmente truncada à esquerda devido às espécies que não foram amostradas, cuja freqüência é menor que um. Calculando-se a área total esperada para a distribuição lognormal completa tem-se a estimativa do número total de espécies esperadas para a comunidade, segundo a fórmula:



S(total)= 1,77(S0/a)

ESTIMADORES NÃO PARAMÉTRICOS

Chao


Baseado no número de espécies raras, esse estimador parece ter um bom desempenho principalmente quando boa parte da riqueza da comunidade esta concentrada em tais espécies raras (Chao, 1984), sendo descrito pela fórmula abaixo:




Onde:

S(chao1) = S + (r12/2r2)

Var(chao1) = r2[(r1/4r2)4 + (r1/r2)3 + (r1/2r2)2]  

S(chao1) = estimador do número de espécies na comunidade

Var(chao1)  = variância do estimador de Chao1
r1 = número de espécies raras, que aparecem com apenas um indivíduo na amostra

r2= número de espécies que aparecem com apenas dois indivíduos na amostra

Como esse estimador necessita das informações do número de indivíduos dentro da amostra, Colwell & Coddington (1994) propuseram a mesma fórmula baseada no número de espécies que ocorrem em apenas uma ou duas unidades amostrais. Esse estimador é designado de Chao2 e é calculado, assim como sua variância, com a substituição de r1 por k1 (número de espécies que ocorrem em apenas uma parcela) e r2 por k2  (número de espécies que aparecem em apenas 2 parcelas).

Jackknife


Jackknife é uma estimativa baseada na freqüência de espécies raras na comunidade e derivado da perda do número de espécies quando parcelas são retiradas da amostra (Smith & van Balle, 1984). O Jackknife de primeira ordem leva em conta apenas as espécies que ocorrem em uma única parcela; e para o cálculo de sua variância foi utilizada a equação descrita em Heltsche & Forrester (1983) e o intervalo de confiança segundo Krebs (1989):

S(jack1) = S + (n-1/n) k  



onde:
n = número de unidades amostrais (UA = 20x20 m)

k = número de espécies presentes em apenas uma UA

Var(jack1)  = n-1/n (( j2f2 - k2/n)



f = número de UA contendo j espécies únicas (j=1,2,3,4,...S)

S =número de espécies amostradas

t( = valor t de Student para n-1 graus de liberdade

Lim(jack1) = S(jack1) +/- t( ( Var(jack1)



S(jack1) = número de espécies esperado para Jackknife de primeira ordem 

Var(jack1)  = variância da estimativa do Jackknife de primeira ordem 

Lim(jack1) = intervalo de confiança para Jackknife de primeria ordem  




Para a estimativa do Jackknife de segunda ordem, que leva em conta também as espécies presentes em apenas duas unidades amostrais, utilizou-se a fórmula descrita em Palmer (1991)
 :

S(jack2) = S + {[k1  (2n-3)/n] - [k2  (n-2)2] / [n (n-1)]}



Onde;

S(jack2) = estimativa do Jackknife de segunda ordem
k1  = número de espécies que ocorrem em apenas uma amostra

k2 = número de espécies que ocorem em apenas duas amostras

Bootstrap


O método de bootstrap é baseado na obtenção de subamostras aleatórias da área total amostrada e na presença ou ausência das espécies dentro destas subamostras. Em amostragens com reposição é possível estimar o número de espécies esperado para a comunidade segundo a fórmula (Smith & van Balle, 1984):

S(boot) = S + ( (1 - Yj / n)n





Onde:

S(boot) = estimativa do número de espécies para bootstrap

Yj = número de quadrados que a espécie j está presente 

(j = 1,2,3,...,S)

RESULTADOS
SISTEMAS HOMOGÊNEO X HETEROGÊNEO


As curvas de espécies estimadas para três hectares obtidas pela regressão de números crescentes de parcelas, mostra que a equação y=axb (sistema heterogêneo), apesar de se ajustar bem aos dados, projeta estimativas super-extrapoladas mesmo quando feitas a partir de áreas muito próximas àquelas que se pretende estimar. Até para a estimativa feita a partir da amostra total de 75 parcelas o valor é muito superior às 513 espécies encontradas (Figura 15.A). Já os valores obtidos para as regressões da equação de Michaelis-Menten (sistema homogêneo) mostram-se subestimados até a amostra de dois hectares (50 parcelas), porém, projetam, a partir dessa área, estimativas próximas ao valor obtido (Figura 15.B). Dessa forma, no item seguinte são apresentadas as extrapolações baseadas nas regressões desta equação, visto que o sistema se ajusta melhor a este modelo homogêneo.
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Figura 15. Extrapolação e intervalo de confiança (95%) para o número esperado de espécies em três hectares, pelo incremento de área amostrada (20 x 20 m). A: y= axb; B:  y = ax/(1+bx). A reta pontilhada indica o número real de espécies obtido na amostra de três hectares. Reserva 1501, PDBFF, Manaus, AM.
CURVA DO COLETOR PARA SISTEMAS HOMOGÊNEOS

Amostras Seqüenciais


As curvas da figura 16.A foram montadas a partir do incremento de espécies de amostras adjacentes, na seqüência em que foram coletadas em cada um dos hectares. Estas curvas mostraram um bom ajuste para a equação de Michaelis-Menten com r2 variando entre 0,9979-0,9962 e platôs em 785, 775 e 474 respectivamente. Considerando os três hectares em conjunto (Figura 16.E), o ajuste obtido é semelhante (r2 = 0,9969) e a estimativa do número de espécies esperado é de 850 (Tabela 9).

Média Minarea 


As curvas tratadas no programa Minarea, montadas a partir  da média do número cumulativo de espécies (Figuras 16B, 16C, 16D), obtiveram também ótimos ajustes (Tabela 9). As extrapolações destas equações para cada um dos três hectares independentemente mostram-se subestimadas quando comparadas com a amostra total dos três hectares, indicando que mesmo as curvas médias, quando produzidas a partir de amostras de apenas um hectare, não permitem extrapolações, mesmo que pequenas.
Tabela 9. Parâmetros das regressões e o número de espécies esperadas para as curvas de incremento de área na seqüência em que as unidades amostrais foram coletadas e pela curva média após tratamento pelo programa Minarea. Os números entre parênteses representa o intervalo de confiança de 95% para a estimativa dos parâmetros.

y=ax/(1+bx)
a
b
r2
x=3ha
x=10 ha
x=100 ha
x=

seqüência de coleta








ha1
20,675
0,0343
0,9979
434 (391-421)
540 (479-515)
596 (524-564)
603 (530-570)

ha2
17,180
0,0221
0,9962
485 (459-516)
658 (601-732)
764 (683-873)
777 (694-892)

ha3
26,472
0,0559
0,9975
382 (373-394)
442 (427-460)
470 (452-492)
474 (455-496)

total
16,943
0,0199
0,9969
513 (482-538)
708 (663-757)
834 (775-898)
850 (790-917)

curva média Minarea








ha1
20,603
0,0333
0,9993
442 (417-475)
553 (516-601)
612 (569-670)
619 (576-678)

ha-2
20,438
0,0344
0,9990
428 (399-461)
532 (489-581)
587 (537-645)
594 (542-653)

ha-3
22,689
0,0421
0,9993
409 (385-434)
491(460-526)
533 (497-573)
538 (502-579)

total  
16,512
0,0189
0,9999
513 (508-518)
614 (600-632)
857 (807-922)
875 (822-945)


O tratamento Minarea tabém foi utilizado para a amostragem total de três hectares (16F), considerando cada um deles como uma unidade amostral. A regressão dessa curva para a equação de Michaelis-Menten mostrou ótimo ajuste com r2 = 0,9999 e  extrapolações de 857 espécies para 100 ha e 875 espécies para o platô. Devido a limitações do programa Minarea, na computação dos dados, não foi possível produzir uma curva média para as 75 parcelas.
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Figura 16. Curvas de incremento de espécies por área amostrada. A: curvas de cada um dos hectares tomadas as parcelas em ordem de coleta. B-D: incremento dos hectares  1, 2 e 3 respectivamente , tomadas as médias (traço) e os desvios (barra) do tratamento Minarea, com as respectivas equações de ajustamento (linha cheia). E: curva para a amostra total de três hectares tomadas as parcelas em ordem de coleta (traço) com a regressão (linha cheia). F:regressão (linha) para o incremento médio das espécies para os três hectares mostrando as extrapolações (traço), com o respectivo intervalo de confiança (barras). 

MODELO LOGNORMAL E ESTIMADORES NÃO PARAMÉTRICOS


As extrapolações obtidas pelos estimadores não paramétricos e pelo modelo de abundância lognormal são apresentadas na Tabela 10. Note-se que não foi possível apresentar a variância e o intervalo para o jackknife de segunda ordem e para o boostrap devido à dificuldade em fazer os cálculos e pela falta de programas que realizem a computação dos mesmos, apesar de existirem fórmulas para essas medidas de desvios. 

Tabela 10. Estimativa total de riqueza baseada na amostra de três hectares na Reserva 1501, PDBFF, Manaus, AM. St = riqueza estimada, (2 = variância, ( = desvio padrão e Smax - Smin = intervalo de 95% de confiança.


St
(2
(
Smax - Smin

Chao1
727
1038
27
673-781

Chao2
734
1005
27
680-788

jackknife1
720
998
32
657-783

jackknife2
828
-
-
-

bootstrap
605
-
-
-

lognormal
777
-
-
-


Para evidenciar a eficiência dos estimadores não paramétricos com relação ao tamanho da área amostrada, foram obtidas as extrapolações destes em função do número cumulativo de parcelas amostradas (Figura 17).




Figura 17. Desempenho dos estimadores não paramétricos frente ao aumento de área (1 UA = 20x20 m). Notar  as oscilações presentes para o incremento de parcelas adjacentes. Reserva 1501, PDBFF, Manaus, AM.

Todas as estimativas feitas a partir de amostras de um hectare revelaram-se subestimadas, ficando sempre abaixo de 600 espécies. Aparentemente estimadores não paramétricos mostram uma tendência a estabilização a partir da parcela 60. Entretanto, essa estabilização não é clara devido às oscilações presentes no desempenho dos estimadores com o aumento da área (Figura 17). Esse problema poderia ser solucionado se na construção da curva fossem tomados lotes aleatórios de parcelas e que as estimativas e os seus respectivos desvios fossem calculadas a partir da média destes lotes, do mesmo modo que o programa Minarea faz para a riqueza, evitando que a forma da curva esteja influenciada pela ordem da parcelas. 

DISCUSSÃO


As extrapolações ajustadas à equação de Michaelis-Menten mostram que a partir do segundo hectare amostrado é possível estimar o número de espécies presentes dentro do intervalo de confiança de 95%, enquanto que a regressão da exponencial mostra extrapolações superestimadas. O modelo associado a essas equações prevê que comunidades ajustadas a Michaelis-Menten sejam homogêneas e apresentem um número estável de espécies a partir de uma área crítica onde todas elas já foram amostradas (Colwell & Coddington, 1994), enquanto que comunidades que se ajustem à exponencial seriam heterogêneas, com o número de espécies crescendo indefinidamente com o aumento da área. Sabe-se que o número de espécies é finito e que nenhum habitat é verdadeiramente homogêneo, contudo, as estimativas da equação de Michaelis-Menten nos permitem dizer que a comunidade ora analisada apresenta certa homogeneidade, e que informações para ajustar o sistema a esta equação já estão presentes em amostras a partir de dois hectares. Essa homogeneidade, presente na amostragem, não deve ser confundida com uma homogeneidade irrestrita para florestas de terra firme, dada a grande extensão territorial desse tipo de floresta e as grandes amplitudes de variações ambientais associadas a elas. Além disto, eventos pretéritos que levaram ao isolamento de áreas florestais, tratado no Capítulo 5), podem ter sido responsáveis por uma diferenciação na flora das matas de terra firme, estabelecendo regiões fitogeográficas distintas, o que também veio a contribui para a heterogeneidade em larga escala. O problema na estimativa do número de espécies utilizando modelos que prevêem heterogeneidade está na dificuldade em estratificar a amostra de forma a incluir a heterogeneidade proporcionalmente em relação ao que se encontra no universo a que se pretende extrapolar.


Praticamente todos os métodos aqui utilizados para a amostragem total de três hectares, com exceção do bootstrap, apresentam estimativas entre 720-875 espécies para a comunidade arbórea da reserva. É bom ressaltar que essas extrapolações estão relacionadas a alfa-diversidade de árvores (DAP ( 10cm) em mata de terra firme sensu strictu, ou seja não incluem as matas de baixio e outros habitats presentes na região, e também não incluem largas faixas de variações ambientais que possam estar associadas às matas de terra firme sensu strictu. Esse intervalo das projeções do número de espécies esperadas obtidas neste estudo pode ser considerado uma boa expectativa para a riqueza regional com base em outros estudos de inventários de árvores na mesma região. 


Partindo do pressuposto que a proporção entre o número de espécies de famílias bem representivas e o número de espécies na comunidade se mantém com o aumento da área amostrada, temos uma projeção de 737 espécies em 100 hectares, baseada nas informações sobre Lecythidaceae dentro da parcela de 100 hectares em que se inserem os três aqui tratados (Mori et al., não publ.; Mori & Lepsh-Cunha, 1995). Apesar de não existirem estudos prévios garantindo a manutenção da proporção entre as espécies de uma família em relação à comunidade, com o aumento da área, dados preliminares em outras reservas do PDBFF indicam que tal proporcão é mantida e que é razoável projetar o número de espécies para a comunidade a partir de informações desta família. Rankin-de-Merona et al. (1992) reportam 45 espécies de Lecythidaceae em 70 ha, sendo a proporção em relação às morfoespécies estabelecidas (6,45%)  muito próxima aos 6,24% encontrados nos três hectares aqui tratados.


Outros inventários nas proximidades de Manaus resultaram em números totais de espécies próximos a esta extrapolação baseada na proporção de Lecythidaceae. Nos mesmos 70 hectares, referidos acima, o número de morfo-espécies estabelecidas é de 698 (Rankin-de-Merona et al., 1992). O Projeto Flora da Reserva Ducke, também nas imediações de Manaus, apresenta uma listagem preliminar de 869 espécies de árvores, podendo este número chegar a 1123 se computadas as amostras ainda não identificadas, das quais pelo menos 89 são exclusivas de matas-de-baixio, 44 de campinaranas e outras 13 de capoeira, o que leva a  uma listagem de 723 a 977 espécies de árvores em ambientes de platô e vertentes de matas de terra firme propriamente dita para a Reserva Ducke (Hopkins, com. pes.). 


Todas esses números corroboram as estimativas extrapoladas a partir da amostragem de três hectares da Reserva 1501, sugerindo que uma amostra de um hectare congrega por volta de 30-40% das espécies esperadas para a região, enquanto amostras de três hectares representam entre 55-70% destas. A estimativa feita a partir dos dados de Lecythidaceae prevê que quase todas as espécies (84-100%) esperadas estejam presentes em áreas de 100 hectares.


Existem poucos estudos sobre árvores em florestas tropicais que utilizem estimadores para prever o número de espécies de uma região, menos ainda que utilizem estimadores não paramétricos. Condit et al. (1996), em seu estudo sobre as relações da densidade de espécies e da densidade de indivíduos em função da área amostrada, notaram que os estimadores Jackknife e Chao aplicados em amostras pequenas de até 1 ha, para diâmetros de inclusão de 1 cm, subestimam grandemente a riqueza esperada, quando comparados ao inventário completo de árvores em 50 hectares. É bem provável que as subestimativas se devam ao fato de um hectare não ser suficiente para que esses estimadores atuem adequadamente, como acontece aqui, onde todas as estimativas obtidas a partir da amostragem de um hectare subestimam significativamente a riqueza esperada. Além disso, a inclusão de indivíduos com menos de 10 cm de DAP aumenta a amplitude etária das populações, o que pode acarretar uma diminuição na porcentagem de espécies raras, pela inclusão de muitos indivíduos jovens de espécies que são normalmente raras quando adultas, o que dificulta a extrapolação para estas metodologias, que são baseadas na proporção de espécies raras na amostra. 


O bom desempenho de vários estimadores em relação ao aumento da amostra foi observado no estudo de Colwell & Coddington (1994) na reserva de  La Selva, Costa Rica. Na previsão do número de espécies do banco de sementes, os autores observaram que as extrapolações de amostras pequenas subestimam significativamente o número de espécies esperadas. Porém, vários estimadores não paramétricos tendem a uma rápida estabilização próximo ao valor real com o aumento da amostra, sendo justamente os estimadores de Chao e Jackknife os que chegam a melhor previsão com menor esforço de coleta (Colwell & Coddington, 1994).


A partir dos dados aqui apresentados podemos dizer que, apesar da heterogeneidade das florestas tropicais quando analisadas em larga escala, existe certa homogeneidade quando se restringe o universo amostral a uma comunidade alfa, incluindo o mínimo de variações ambientais possíveis. Desta forma é possível ajustar modelos que prevêem comunidades homogêneas e obter estimativas próximas a valores reais. Para um bom desempenho experimental, além das condições acima mencionadas para modelos homogêneos, outro cuidado que se deve tomar relaciona-se ao tamanho da amostra. A área amostrada deve conter um mínimo de informação sobre o universo amostral a fim de possibilitar um bom desempenho dos estimadores. Aqui nos parece razoável a amostra de três hectares divididos em unidades de 20x20 m, desde que se restrinja o universo a mata de terra firme sensu strictu e, por conseguinte, a extrapolação também só se refira a este tipo de habitat, ou seja matas de terra firme típicas de platô e vertente sem incluir grandes amplitudes de variações ambientais. 


Recentemente, estudos vêm demonstrando que a relação entre o número cumulativo de espécies e área não é tão direta como se suspeitava e por essa razão tem sido relegada a um segundo plano (Condit et al., 1996; Colwell & Coddington, 1994). Os resultados aqui apresentados mostram que é possível prever o número de espécies a partir de áreas pequenas e obter estimativas razoáveis para áreas maiores. Resoluções conservacionistas e referentes a impacto ambiental são comumente tratadas através de medidas de área, sendo um instrumento de grande utilidade aplicada a estimativa de espécies a partir de áreas menores que aquela efetivamente amostrada. 

CONCLUSÕES


Todas as metodologias aqui tratadas subestimaram a riqueza esperada quando aplicadas para amostras menores do que dois hectares. Porém a área de três hectares mostrou-se adequada para a previsão do número de espécies esperado para a maioria dos estimadores aqui tratados, quando comparado a levantamentos de outros estudos na mesma região.


Os estimadores não-paramétricos de Chao e Jackknife, após calibrados quanto a área mínima e número de unidades amostrais, podem prever adequadamente o número de espécies tendo a vantagens da simplicidade nos cálculos envolvidos e no relativo menor esforço de campo para a coleta dos dados, visto que são necessarias apenas as informações quanto ao número de espécies que ocorrem em apenas uma ou duas das parcelas amostradas.
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� A fórmula para a estimativa do número de espécies para o Jackknife de segunda ordem foi primeiramente descrita em Burnham & Overton (1979). Devido a um erro tipografico na publicação de Smith & van Balle (1984), a fórmula foi reproduzida erroneamente em outros estudos inclusive em Palmer (1990).





PAGE  

_920804213.xls
Sheet: Chart1

Sheet: Sheet1

0.0

0.0

0.0

1.0

1.0

1.0

2.0

2.0

2.0

3.0

3.0

3.0

4.0

4.0

4.0

5.0

5.0

5.0

6.0

6.0

6.0

7.0

7.0

7.0

8.0

8.0

8.0

9.0

9.0

9.0

10.0

10.0

10.0

11.0

11.0

11.0

12.0

12.0

12.0

13.0

13.0

13.0

14.0

14.0

14.0

15.0

15.0

15.0

16.0

16.0

16.0

17.0

17.0

17.0

18.0

18.0

18.0

19.0

19.0

19.0

20.0

20.0

20.0

21.0

21.0

21.0

22.0

22.0

22.0

23.0

23.0

23.0

24.0

24.0

24.0

25.0

25.0

25.0

0.0

0.0

0.0

25.0

24.0

28.0

45.0

39.0

48.0

61.0

54.0

70.0

76.0

67.0

85.0

90.0

85.0

100.0

105.0

95.0

120.0

120.0

107.0

130.0

130.0

116.0

149.0

142.0

128.0

163.0

148.0

137.0

172.0

160.0

153.0

188.0

171.0

165.0

195.0

182.0

171.0

199.0

198.0

183.0

204.0

207.0

189.0

208.0

217.0

195.0

219.0

221.0

203.0

227.0

226.0

218.0

235.0

234.0

229.0

241.0

246.0

235.0

248.0

252.0

244.0

255.0

260.0

259.0

263.0

267.0

269.0

270.0

274.0

274.0

275.0

282.0

279.0

280.0

curva de especiex área 

parcela 

ha-1

ha-2

ha-3

289.0

296.0

297.0

299.0

310.0

315.0

322.0

326.0

334.0

339.0

346.0

355.0

357.0

366.0

367.0

369.0

374.0

384.0

392.0

394.0

402.0

412.0

419.0

422.0

424.0

428.0

432.0

437.0

441.0

444.0

452.0

456.0

457.0

462.0

466.0

473.0

476.0

477.0

478.0

480.0

485.0

490.0

494.0

498.0

501.0

504.0

507.0

508.0

511.0

513.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0


_920828857.xls

_920969047.xls
Sheet: Chart1

Sheet: estimativas

Sheet: Chart3

Sheet: 20parc

Sheet: 10parc.

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

5.0

5.0

5.0

5.0

5.0

10.0

10.0

10.0

10.0

10.0

15.0

15.0

15.0

15.0

15.0

19.8

19.8

19.8

19.8

19.8

25.0

25.0

25.0

25.0

25.0

30.0

30.0

30.0

30.0

30.0

35.0

35.0

35.0

35.0

35.0

40.0

40.0

40.0

40.0

40.0

45.0

45.0

45.0

45.0

45.0

50.0

50.0

50.0

50.0

50.0

55.0

55.0

55.0

55.0

55.0

60.0

60.0

60.0

60.0

60.0

65.0

65.0

65.0

65.0

65.0

70.0

70.0

70.0

70.0

70.0

75.0

75.0

75.0

75.0

75.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

340.03846153846155

326.0

166.4

261.05

128.08448000000004

332.6125

335.45

277.4

341.75555555555553

217.98463440430007

386.7906976744186

388.4090909090909

325.6

439.3904761904762

258.6911182777081

477.1363636363636

478.4

384.79999999999995

476.0315789473684

248.0

491.8090909090909

493.50892857142856

427.8

521.0266666666666

343.13973887476953

495.29850746268653

504.85074626865674

465.6

556.4229885057471

377.49139152286097

535.6232876712329

558.1408450704225

510.97142857142853

627.0260504201681

414.63877500781064

596.7368421052631

608.4155844155844

559.25

668.475641025641

403.0

626.8924050632911

630.2439024390244

587.6444444444444

711.4252525252525

480.21695880260614

622.0

616.0

613.0

702.7208163265307

497.0854735331982

655.8

666.4065934065934

645.4

760.9329966329966

537.7678465904161

657.5376344086021

661.421875

648.65

761.7728813559322

554.0

692.5537634408602

694.0103092783505

675.8

794.4536057692308

562.7802300689189

731.063829787234

734.7268041237113

705.9

833.1370600414078

587.3069537155642

727.2362637362637

734.1730769230769

720.1466666666666

827.621081081081

604.6350965554566

Estimativas

n

Chao1

477.1363636363636

495.29850746268653

596.7368421052631

595.0215053763441

657.5376344086021

731.063829787234

727.2362637362637

Chao2

478.4

504.85074626865674

608.4155844155844

601.0208333333334

661.421875

734.7268041237113

734.1730769230769

Jack1

384.79999999999995

720.1466666666666

Jack2

0.0

341.75555555555553

476.0315789473684

556.4229885057471

668.475641025641

702.7208163265307

761.7728813559322

833.1370600414078

827.621081081081

Boot

0.0

217.98463440430007

248.0

377.49139152286097

374.3632324398879

497.0854735331982

539.7572571966698

587.3069537155642

604.6350965554566

Regressão

y=ax/1+bx

a min.

a med

a max.

b min.

b med.

b max.

r2

Jack1

25.7085

31.6674

37.6264

0.02197

0.03155

0.04115

0.9851

Jack2

33.2231

41.7793

50.3355

0.02589

0.03766

0.04944

0.9871

9.9999999999999E33

Estimat

inf. min.

inf. med

inf. max.

1170.1638598088302

1003.7210776545166

914.3718104495747

1283.2406334492082

1109.3813064259161

1018.11286407767

n

Chao1

0.0

340.03846153846155

332.6125

386.7906976744186

477.1363636363636

491.8090909090909

495.29850746268653

535.6232876712329

596.7368421052631

626.8924050632911

657.5376344086021

692.5537634408602

731.063829787234

727.2362637362637

Chao2

388.4090909090909

478.4

493.50892857142856

504.85074626865674

558.1408450704225

608.4155844155844

630.2439024390244

616.0

666.4065934065934

661.421875

694.0103092783505

734.7268041237113

734.1730769230769

Jack1

384.79999999999995

510.97142857142853

559.25

587.6444444444444

720.1466666666666

Jack2

341.75555555555553

439.3904761904762

476.0315789473684

521.0266666666666

556.4229885057471

627.0260504201681

668.475641025641

711.4252525252525

702.7208163265307

760.9329966329966

761.7728813559322

794.4536057692308

833.1370600414078

827.621081081081

Boots

0.0

128.08448000000004

217.98463440430007

258.6911182777081

248.0

343.13973887476953

377.49139152286097

414.63877500781064

403.0

480.21695880260614

497.0854735331982

537.7678465904161

554.0

562.7802300689189

587.3069537155642

604.6350965554566

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

10.0

10.0

10.0

10.0

10.0

20.0

20.0

20.0

20.0

20.0

30.0

30.0

30.0

30.0

30.0

40.0

40.0

40.0

40.0

40.0

50.0

50.0

50.0

50.0

50.0

60.0

60.0

60.0

60.0

60.0

70.0

70.0

70.0

70.0

70.0

75.0

75.0

75.0

75.0

75.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

332.6125

335.45

277.4

341.75555555555553

217.98463440430007

477.1363636363636

478.4

384.79999999999995

476.0315789473684

248.0

495.29850746268653

504.85074626865674

465.6

556.4229885057471

377.49139152286097

596.7368421052631

608.4155844155844

559.25

668.475641025641

374.3632324398879

595.0215053763441

601.0208333333334

599.2

702.7208163265307

497.0854735331982

657.5376344086021

661.421875

648.65

761.7728813559322

539.7572571966698

731.063829787234

734.7268041237113

705.9

833.1370600414078

587.3069537155642

727.2362637362637

734.1730769230769

720.1466666666666

827.621081081081

604.6350965554566

ESPÉCIES

5-35

5-36

5-37

5-38

5-39

6-35

6-36

6-37

6-38

6-39

7-35

7-36

7-37

7-38

7-39

8-35

8-36

8-37

8-38

8-39

soma

5-35

5-36

5-37

5-38

5-39

6-35

6-36

6-37

6-38

6-39

7-35

7-36

7-37

7-38

7-39

8-35

8-36

8-37

8-38

8-39

Soma

Boot

So=248

Abarema piresii

1.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

1.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

1.0

0.35848592240854216

r1

142.0

Aioueia cf impressa

1.0

0.0

0.0

0.0

1.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

1.0

0.35848592240854216

r2

44.0

Alchorneopsis floribunda

1.0

0.0

0.0

0.0

1.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

1.0

0.35848592240854216

r>2

62.0

Alibertia cf curviflora 

1.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

1.0

0.0

0.0

0.0

0.0

1.0

0.35848592240854216

k1

144.0

Ampelocera edentula

1.0

0.0

0.0

0.0

1.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

1.0

0.35848592240854216

k2

45.0

Anacardium parvifolium

1.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

1.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

1.0

0.35848592240854216

k>2

59.0

Anacardium spruceanum

2.0

1.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

1.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

2.0

0.1215766545905694

Chao1

477.1363636363636

Andira cf trifoliotata

1.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

1.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

1.0

0.35848592240854216

Chao2

478.4

Andira unifoliolata

1.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

1.0

0.0

0.0

0.0

1.0

0.35848592240854216

Jack1

384.79999999999995

Aniba canelilla

2.0

1.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

1.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

2.0

0.1215766545905694

Jack2

476.0315789473684

Aniba cf oppositifolia

1.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

1.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

1.0

0.35848592240854216

Boots

306.33887427104224

Aniba cf roseodora

1.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

1.0

0.0

0.0

0.0

0.0

1.0

0.35848592240854216

Aniba panurensis

2.0

0.0

0.0

0.0

1.0

0.0

0.0

0.0

0.0

1.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

2.0

0.1215766545905694

Aniba terminalis

1.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

1.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

1.0

0.35848592240854216

Aniba williamsii

2.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

1.0

0.0

1.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

2.0

0.1215766545905694

Anisophyllea amazonica

1.0

0.0

1.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

1.0

0.35848592240854216

Aspidosperma excelsum

1.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

1.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

1.0

0.35848592240854216

Aspidospermum williamsii

1.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

1.0

0.0

0.0

1.0

0.35848592240854216

Astronium leucointei

1.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

1.0

0.0

0.0

0.0

1.0

0.35848592240854216

Bocageopsis multiflora

1.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

1.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

1.0

0.35848592240854216

Bocoa viridifolia

2.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

1.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

1.0

0.0

0.0

0.0

0.0

2.0

0.1215766545905694

Bombacopsis nervosa

1.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

1.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

1.0

0.35848592240854216

Brosimum melanopotamicum

1.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

1.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

1.0

0.35848592240854216

Brosimum parinarioides

2.0

0.0

0.0

0.0

1.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

1.0

0.0

0.0

0.0

0.0

2.0

0.1215766545905694

Buchenavia amazonica

1.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

1.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

1.0

0.35848592240854216

Buchenavia parvifolia 

1.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

1.0

0.0

0.0

0.0

1.0

0.35848592240854216

Buchenavia viridifolia

2.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

1.0

1.0

0.0

2.0

0.1215766545905694

Caryocar glabrum

1.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

1.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

1.0

0.35848592240854216

Chrysophyllum pomiferum

1.0

0.0

0.0

0.0

0.0

1.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

1.0

0.35848592240854216

Clarisia racemosa

2.0

0.0

0.0

1.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

1.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

2.0

0.1215766545905694

Conceveiba guianensis

2.0

1.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

1.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

2.0

0.1215766545905694

Conceveiba hostmanii

3.0

0.0

0.0

0.0

0.0

1.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

1.0

0.0

0.0

1.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

3.0

0.038759531084514326

Corythophora alta 

1.0

1.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

1.0

0.35848592240854216

Corythophora rimosa

3.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

1.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

1.0

1.0

0.0

3.0

0.038759531084514326

Couepia caryophyloides

3.0

0.0

0.0

0.0

0.0

1.0

0.0

0.0

0.0

1.0

0.0

0.0

0.0

1.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

3.0

0.038759531084514326

Couepia longipendula

2.0

1.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

1.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

2.0

0.1215766545905694

Couepia obovata

1.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

1.0

0.0

1.0

0.35848592240854216

Couepia rankinae

1.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

1.0

0.0

0.0

0.0

0.0

1.0

0.35848592240854216

Couepia sandwithii

1.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

1.0

0.0

0.0

1.0

0.35848592240854216

Coussapoua orthoneura

1.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

1.0

0.0

0.0

0.0

1.0

0.35848592240854216

Dimorphandra parviflora 

1.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

1.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

1.0

0.35848592240854216

Dinizia excelsa

1.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

1.0

0.0

1.0

0.35848592240854216

Diplotropis triloba

2.0

0.0

1.0

1.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

2.0

0.1215766545905694

Dipteryx magnifica

1.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

1.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

1.0

0.35848592240854216

Dipteryx odorata

1.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

1.0

0.0

1.0

0.35848592240854216

Duguetia echinophora

2.0

0.0

1.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

1.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

2.0

0.1215766545905694

Duguetia marcgraviana 

2.0

1.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

1.0

0.0

0.0

2.0

0.1215766545905694

Duguetia sp3

1.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

1.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

1.0

0.35848592240854216

Duguetia stelacantha

1.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

1.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

1.0

0.35848592240854216

Duroia saccifera

1.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

1.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

1.0

0.35848592240854216

Ecclinusa guianensis

1.0

0.0

1.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

1.0

0.35848592240854216

Ecclinusa sp02

1.0

0.0

1.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

1.0

0.35848592240854216

Emmotum nitens

1.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

1.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

1.0

0.35848592240854216

Eperua glabrifolia 

1.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

1.0

1.0

0.35848592240854216

Eschweilera amazoniciformis

1.0

0.0

0.0

1.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

1.0

0.35848592240854216

Eschweilera apiculata

3.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

1.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

1.0

0.0

0.0

1.0

3.0

0.038759531084514326

Eschweilera atropetiolata

9.0

0.0

1.0

0.0

1.0

1.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

1.0

0.0

1.0

0.0

0.0

0.0

1.0

0.0

1.0

0.0

7.0

1.8124545836335006E-4

Eschweilera coriacea

11.0

0.0

0.0

0.0

1.0

0.0

1.0

1.0

0.0

1.0

1.0

0.0

0.0

0.0

0.0

1.0

1.0

0.0

0.0

0.0

1.0

8.0

3.656158440062975E-5

Eschweilera grandiflora 

4.0

0.0

0.0

1.0

0.0

0.0

0.0

0.0

1.0

0.0

1.0

1.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

4.0

0.011529215046068495

Eschweilera laevicarpa

1.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

1.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

1.0

0.35848592240854216

Eschweilera pedicellata

1.0

0.0

0.0

0.0

1.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

1.0

0.35848592240854216

Eschweilera rodriguesiana

18.0

1.0

1.0

1.0

0.0

1.0

0.0

1.0

0.0

1.0

1.0

1.0

1.0

1.0

1.0

0.0

1.0

0.0

1.0

1.0

0.0

14.0

3.48678440100001E-11

Eschweilera romeu-cardosoi

3.0

1.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

1.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

1.0

0.0

0.0

0.0

0.0

3.0
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Eschweilera tessmanii

1.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

1.0

0.0

0.0

0.0

1.0

0.35848592240854216

Eschweilera wachenheimii

3.0

0.0

0.0

0.0

0.0

1.0

0.0

0.0

0.0

0.0

1.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

1.0

0.0

3.0
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Eugenia feijoi

4.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

1.0

1.0

1.0

0.0

0.0

0.0

0.0

1.0

0.0

0.0

0.0

4.0

0.011529215046068495

Eugenia patrisii

1.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

1.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

1.0

0.35848592240854216

Fusea longifolia

1.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

1.0

1.0

0.35848592240854216

Geissospermum sericeum

2.0

0.0

0.0

1.0

0.0

0.0

1.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0
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0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

1.0

0.35848592240854216

Myrcia paivae

2.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

1.0

0.0

0.0

1.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

2.0

0.1215766545905694

Naucleopsis caloneura

10.0

1.0

1.0

0.0

1.0

1.0

1.0

1.0

1.0

0.0

0.0

0.0

1.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

8.0

3.656158440062975E-5

Naucleopsis terstroemiiflora

1.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

1.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

1.0

0.35848592240854216

Neea cf divaricata

1.0

1.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

1.0

0.35848592240854216

Neea cf madeirana

1.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

1.0

0.0

0.0

0.0

0.0

1.0

0.35848592240854216

Neea stellulata

1.0

1.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

1.0

0.35848592240854216

Ocotea amazonica 

4.0

0.0

1.0

1.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

1.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

3.0

0.038759531084514326

Ocotea cf cajumary

2.0

0.0

1.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

1.0

0.35848592240854216

Ocotea cf neesiana

1.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

1.0

0.0

0.0

0.0

0.0

1.0

0.35848592240854216

Ocotea longifolia

3.0

0.0

0.0

1.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

1.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

2.0

0.1215766545905694

Ocotea splendens

4.0

0.0

0.0

0.0

0.0

1.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

1.0

0.0

0.0

0.0

1.0

0.0

1.0

0.0

0.0

0.0

4.0

0.011529215046068495

Oenocarpus bacaba

8.0

1.0

0.0

1.0

1.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

1.0

0.0

1.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

5.0

0.0031712119389339932

Onycopetalum amazonicum

1.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

1.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

1.0

0.35848592240854216

Ormosia sp02

1.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

1.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

1.0

0.35848592240854216

Osteophloeum platysperma

1.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

1.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

1.0

0.35848592240854216

Ouratea discophora

1.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

1.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

1.0

0.35848592240854216

Parkia decussata

1.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

1.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

1.0

0.35848592240854216

Parkia nitida

5.0

0.0

0.0

1.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

1.0

1.0

0.0

0.0

1.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

1.0

0.0

5.0

0.0031712119389339932

Paypayrola grandifolia

1.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

1.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

1.0

0.35848592240854216

Peltogyne catingae

1.0

0.0

0.0

1.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

1.0

0.35848592240854216

Pera schomburgkiana

1.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

1.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

1.0

0.35848592240854216

Pleurothyrium aff parviflorum

4.0

0.0

0.0

1.0

1.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

1.0

1.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

4.0

0.011529215046068495

Pourouma bicolor

1.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

1.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

1.0

0.35848592240854216

Pourouma ovata

1.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

1.0

0.0

0.0

0.0

0.0

1.0

0.35848592240854216

Pourouma tomentosa

1.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

1.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

1.0

0.35848592240854216

Pouteria ambelaniifolia 

2.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

1.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

1.0

0.0

0.0

0.0

0.0

2.0

0.1215766545905694

Pouteria anomala

3.0

0.0

0.0

1.0

0.0

1.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

1.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

3.0

0.038759531084514326

Pouteria bilocularis

2.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

1.0

0.0

0.0

0.0

0.0

1.0

0.0

0.0

0.0

0.0

2.0

0.1215766545905694

Pouteria campanulata

2.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

1.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

1.0

0.0

0.0

0.0

0.0

2.0

0.1215766545905694

Pouteria cladantha

1.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

1.0

1.0

0.35848592240854216

Pouteria decorticans

1.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

1.0

0.0

0.0

0.0

0.0

1.0

0.35848592240854216

Pouteria engleri

5.0

0.0

0.0

0.0

0.0

1.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

1.0

0.0

1.0

1.0

0.0

1.0

0.0

0.0

5.0

0.0031712119389339932

Pouteria glomerata

1.0

0.0

1.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

1.0

0.35848592240854216

Pouteria guianensis

4.0

0.0

0.0

0.0

0.0

1.0

0.0

0.0

1.0

0.0

1.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

1.0

0.0

0.0

4.0

0.011529215046068495

Pouteria hispida

4.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

1.0

0.0

1.0

0.0

0.0

1.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

3.0

0.038759531084514326

Pouteria macrophylla

1.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

1.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

1.0

0.35848592240854216

Pouteria oblanceolata 

1.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

1.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

1.0

0.35848592240854216

Pouteria opposita

2.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

1.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

1.0

0.0

2.0

0.1215766545905694

Pouteria peruviensis

3.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

1.0

1.0

0.0

0.0

1.0

0.0

0.0

0.0

0.0

3.0

0.038759531084514326

Pouteria reticulata

3.0

0.0

1.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

1.0

0.0

0.0

1.0

3.0

0.038759531084514326

Pouteria retinervis

3.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

1.0

0.0

0.0

0.0

1.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

1.0

0.0

0.0

3.0

0.038759531084514326

Pouteria sp03

1.0

1.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

1.0

0.35848592240854216

Pouteria sp05

2.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

1.0

0.0

0.0

0.0

1.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

2.0

0.1215766545905694

Pouteria sp06

1.0

0.0

1.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

1.0

0.35848592240854216

Pouteria sp12

2.0

1.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

1.0

0.0

0.0

0.0

2.0

0.1215766545905694

Pouteria sp13

1.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

1.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

1.0

0.35848592240854216

Pouteria sp24

1.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

1.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

1.0

0.35848592240854216

Pouteria sp49

3.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

1.0

1.0

1.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

3.0

0.038759531084514326

Pradosia sp01

1.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

1.0

0.0

0.0

0.0

1.0

0.35848592240854216

Protium altsoni

2.0

0.0

0.0

0.0

0.0

1.0

0.0

0.0

0.0

0.0

1.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

2.0
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Protium apiculatum 

4.0

1.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

1.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

1.0

0.0

0.0

1.0

4.0
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Protium cf morii

1.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

1.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

1.0

0.35848592240854216

Protium decandrum 

6.0

0.0

0.0

0.0

1.0

0.0

1.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

1.0

0.0

0.0

0.0

1.0

4.0

0.011529215046068495

Protium gallosum

5.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

1.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

1.0

1.0

1.0

0.0

0.0

4.0
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Protium giganteum

1.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

1.0

1.0

0.35848592240854216

Protium grandifolium 

3.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

1.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

1.0

0.0

2.0
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Protium hebetatum

13.0

1.0

1.0

1.0

0.0

1.0

0.0

0.0

0.0

0.0

1.0

0.0

0.0

1.0

1.0

1.0

0.0

0.0

0.0

1.0

0.0

9.0

6.415843915296182E-6

Protium krukoffii

2.0

1.0

0.0

0.0

0.0

1.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0
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Protium opacum

4.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

1.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0
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1.0

1.0
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Protium paniculatum 

10.0

1.0

1.0

0.0

1.0

0.0

1.0

0.0

1.0

0.0

0.0

1.0

1.0

0.0

0.0

0.0

1.0

0.0

0.0

0.0

0.0

8.0

3.656158440062975E-5

Protium spruceanum 

1.0

1.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

1.0

0.35848592240854216

Protium strumosum

4.0

0.0

0.0

0.0

0.0

1.0

0.0

0.0

0.0

1.0

0.0

0.0

0.0

1.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

1.0

0.0

4.0

0.011529215046068495

Protium trifoliolatum

3.0

0.0

0.0

0.0

1.0

0.0

1.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

1.0

3.0

0.038759531084514326

Pseudolmedia laevis 

1.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

1.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

1.0

0.35848592240854216

Pseudopiptadenia suaveolens

2.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

1.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

1.0

0.0

0.0

0.0

0.0

2.0

0.1215766545905694

Pseudoxandra coriacea

2.0

0.0

1.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

1.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

2.0

0.1215766545905694

Pterocarpus cf amazonicum

2.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

1.0

1.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

2.0

0.1215766545905694

Pterocarpus officinalis

4.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

1.0

1.0

0.0

0.0

0.0

1.0

0.0

1.0

0.0

0.0

4.0

0.011529215046068495

Ptychopetalum olacoides

1.0

0.0

0.0

1.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

1.0

0.35848592240854216

Qualea brevipedicellata

3.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

1.0

0.0

0.0

0.0

0.0

1.0

1.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

3.0

0.038759531084514326

Qualea cf homosepala

1.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

1.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

1.0

0.35848592240854216

Rinorea guianensis

8.0

1.0

0.0

0.0

0.0

0.0

1.0

0.0

1.0

0.0

0.0

1.0

1.0

1.0

0.0

0.0

0.0

1.0

0.0

0.0

0.0

7.0

1.8124545836335006E-4

Rinorea racemosa

1.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

1.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

1.0

0.35848592240854216

Rinoreocarpus ulei

4.0

1.0

0.0

0.0

1.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

1.0

0.0

0.0

3.0

0.038759531084514326

Rollinia insignis

1.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

1.0

0.0

0.0

1.0

0.35848592240854216

Rudgea cf amazonica

1.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

1.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

1.0

0.35848592240854216

Ruizterania albiflora

1.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

1.0

0.0

0.0

1.0

0.35848592240854216

Sacoglottis matogrossensis

1.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

1.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

1.0

0.35848592240854216

Sarcaulus brasiliensis

1.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

1.0

0.0

0.0

1.0

0.35848592240854216

Sclerolobium sp70

1.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

1.0

0.0

1.0

0.35848592240854216

Sclerolobium cf guianensis

1.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

1.0

1.0

0.35848592240854216

Scleronema micranthum

11.0

0.0

0.0

0.0

0.0

1.0

1.0

0.0

1.0

1.0

1.0

0.0

0.0

1.0

0.0

1.0

1.0

1.0

1.0

0.0

1.0

11.0

1.1594453295761967E-7

Siparuna argyrochrysea

1.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

1.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

1.0

0.35848592240854216

Siparuna cuspidata 

1.0

0.0

0.0

1.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

1.0

0.35848592240854216

Siparuna decipiens

2.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

1.0

0.0

0.0

0.0

1.0

0.0

0.0

0.0

0.0

2.0

0.1215766545905694

Sloanea aff latifolia

1.0

0.0

0.0

0.0

0.0

1.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

1.0

0.35848592240854216

Sloanea cf nitida

1.0

1.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

1.0

0.35848592240854216

Sloanea pubescens

1.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

1.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

1.0

0.35848592240854216

Sorocea guilleminiana

3.0

0.0

0.0

1.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

1.0

0.0

0.0

0.0

1.0

0.0

0.0

0.0

0.0

3.0

0.038759531084514326

Stachyarrhena acuminata

1.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

1.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

1.0

0.35848592240854216

Sterculia parviflora

1.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

1.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

1.0

0.35848592240854216

Stryphnodendron racemiferum

1.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

1.0

0.0

0.0

0.0

0.0

1.0

0.35848592240854216

Swartzia apetala

1.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

1.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

1.0

0.35848592240854216

Swartzia cf arborescens

1.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

1.0

0.0

0.0

0.0

0.0

1.0

0.35848592240854216

Swartzia cf tessmanii

1.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

1.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

1.0

0.35848592240854216

Swartzia recurva 

2.0

0.0

1.0

0.0

0.0

0.0

0.0

1.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

2.0

0.1215766545905694

Swartzia reticulata 

5.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

1.0

0.0

1.0

1.0

1.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

1.0

5.0

0.0031712119389339932

Swartzia sp61

2.0

0.0

0.0

1.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

1.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

2.0

0.1215766545905694

Tachigalia myrmecophyla

3.0

1.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

1.0

0.0

0.0

1.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

3.0

0.038759531084514326

Talisia guianensis

1.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

1.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

1.0

0.35848592240854216

Tapura amazonica

1.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

1.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

1.0

0.35848592240854216

Theobroma subincanum

1.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

1.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

1.0

0.35848592240854216

Theobroma sylvestre

1.0

1.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

1.0

0.35848592240854216

Tovomita spinosa

1.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

1.0

1.0

0.35848592240854216

Trattinnickia lawrancei

1.0

0.0

0.0

0.0

1.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

1.0

0.35848592240854216

Trichilia martiana

1.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

1.0

0.0

0.0

0.0

1.0

0.35848592240854216

Trichilia micrantha

1.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

1.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

1.0

0.35848592240854216

Trichilia septentrionalis

2.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

1.0

0.0

0.0

1.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

2.0

0.1215766545905694

Trichilia sp11

1.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

1.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

1.0

0.35848592240854216

Trymatococcus amazonicus

4.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

1.0

0.0

0.0

1.0

0.0

0.0

1.0

0.0

0.0

1.0

0.0

4.0

0.011529215046068495

Unonopsis stipitata

3.0

0.0

0.0

0.0

0.0

1.0

0.0

0.0

1.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

1.0

0.0

0.0

0.0

0.0

3.0

0.038759531084514326

Vantanea parviflora

3.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

1.0

0.0

1.0

0.0

0.0

0.0

1.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

3.0

0.038759531084514326

Virola calophylla 

3.0

0.0

1.0

0.0

1.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

1.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

3.0

0.038759531084514326

Virola sp9

1.0

0.0

0.0

0.0

1.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

1.0

0.35848592240854216

Vismia macrophylla

1.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

1.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

1.0

0.35848592240854216

Vitex triflora

1.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

1.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

1.0

0.35848592240854216

Xylopia benthami

2.0

0.0

0.0

1.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

1.0

0.35848592240854216

Zygia ramiflora

3.0

1.0

0.0

0.0

0.0

0.0

1.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

2.0

0.1215766545905694

58.338874271042236

ESPÉCIES(no. ind.)

5-35

5-36

5-37

5-38

5-39

6-35

6-36

6-37

6-38

6-39

soma

Mtr. pres/aus.

5-35

5-36

5-37

5-38

5-39

6-35

6-36

6-37

6-38

6-39

somat.

Boots

Esp. ünicas

So=173

Abarema piresii

1.0

1.0

0.34867844010000015

r1

113.0

Aioueia cf impressa

1.0

0.34867844010000015

j

f

r2

40.0

Alchorneopsis floribunda

1.0

0.34867844010000015

sp. únicas

parcelas

r>2

20.0

Ampelocera edentula

1.0

0.34867844010000015

k1

116.0

Anacardium parvifolium

1.0

0.34867844010000015

k2

40.0

Anacardium spruceanum

1.0

0.34867844010000015

k>2

17.0

Aniba canelilla

2.0

0.10737418240000011

Chao1

332.6125

Aniba panurensis

2.0

0.10737418240000011

Chao2

335.45

Aniba williamsii
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